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o 1976 : 1°* description de la
maladie

Congrés annuel des vétérans de
la Iégion US a Philadelphie,
Pennsylvanie

4400 participants, 182 cas dont
34 déces.

o 1980 : 1¢r cas francais

e 2003 : Epidémie de Harnes
Novembre 2003 Mars 2004

NOROXO

- 86 cas de
|égionelloses

- 18 déces

- Epidémie la plus

importante en France a

o o 2 o= 5 a2

La Légionellose (1)

Maladie a déclaration
obligatoire (D.O.)depuis
1987

1988 - 1995 : sous-
déclaration des cas de
leégionelloses

révision de la surveillance
de la Iégionellose 1998

2000 450 cas declarés

2002 1024 cas déclarés
2012 1500 cas déclarés
2013 1260 cas declarés

3 fois plus dhommes que de

femmes
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La Légionellose (2)
Guadeloupe

* Pourquoi?
Saint-Martin

Saint-Barthélemv — Forte médiatisation
La légionellose en 2004

- Nancy (Juillet-Aolt 2004)
- 11 cas de légionelloses — Amélioration de la
- pas de deces surveillance
- Strasbourg (Aot 2004)
- 6 cas de légionelloses
- pas de déces — Deétection plus rapide

des cas groupés

- Soulac (Aot 2004)
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La Lég

ionellose (3)

Cas Décées Nombre de Données environnementales
contirmes malades
présentant la
meéme souche
Paris, 1998 20 2 [ &/ 7 sites contamines { 107 a 10" UFC/L)
1 TAR avec méme souche que les malades
Paris, 1999 5 1 2 3/6 sites contamines { 107 a 10" UFC/L)
1 TAR avec méme souche que les malades
Rennes 2000 22 s bt 6/11 sites contaminés
2 TAR voisines avec meéme souche que les
malades
Limoges 2001 8 3 (0] 7 TAR conformes a la date de I"enquéte
Source non retrouvee
Lvon 2001 2 1 5 Source non retrouvee
Rennes 2001 &) 0] 2 Source non retrouvee
Villeurbanne 9 1 2 Source non retrouveaée
2002
Nice 2002 9 3 (0] Source non retrouvee
Meaux 2002 22 4 3 TAR de I"hépital ( 10" UFC/LYy avec meéme
souche que les malades
Sarlat 2002 31 (&) 2 TAR de I"hépital ( 107 LUFC/LYy avec méme
souche que les malades
Lvon 2003 =1 ) =1 Source non retrouvee
NMontpellier 29 3 ? 6/7 TAR (107 UFC/L) contaminées en
2003 * centre ville. Source non retrouveée a ce
jour
Poitiers 2003 * 20 0 o 3 TAR contaminées en centre ville. Une
source trouveée (en attente de la
confirmation du CNRE)
Paris 2003 * 4 1
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La Légionellose (4)

Evclution du nombre de cas de laglonslices en Franca, 1388-2013

1952 19550 1582 1596< 9996 1958 20 220G MIO4 2008 08 X0 202

Incidence de 0,07 a 1,94 pour 100 000 habitants



Al

@ D Agence de Santé

Guadeloupe
Saint-Martin
Saint-Barthélemy

La fievre de Pontiac

Affection pseudo grippale, forte
fievre, frissons, douleurs
musculaires, maux de téte, mais
toux possible ...

Pas de pneumonie

Incubation (quelques heures)

Guérison spontanée (qgs jours)

La Légionellose (5)

Cette forme passe souvent
iInapercue / similitude avec
d'autres maladies banales

de I'arbre respiratoire

En r_aison c_je son paractére
bénin, le diagnostic est
rarement fait
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La Légionellose (6)

Infection pulmonaire grave

avec insuffisance
respiratoire
- Forte fiévre, frissons,

douleurs musculaires, maux

de téte, douleurs
thoraciques, toux,

essoufflement, céphalées

Y




NOW™ Legionella

Mllill‘ Il’l‘]llr!l(_li

1 - Plonger
I’'écounvillon
dans 'urine

2 - Insérer
I'écouvillon

3 - Déposer 2 gouttes
de réactif A
ct fermer
la carte test.

" e \
e
—— % O L3 jors o 0jours 100 semuines.
Reésultal neégatif Resultat positif’ BT i Al e e
fdlinonee o ioahe Rl Sy los! sur nrdie aulture L serologie

e Lpl) de Lpl)



Groupe Proteobacteri4
@ D Agence de Santé Fl

Guadeloupe _ : '
Saint-Martin Famille Legionellaceae _
Saint-Barthélemy

|

[
[
L. pneumophila
43 especes 1977
90 % des légionelloses

Sérogroupe 1
80 % des cas

64 sérogroupes
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Legionella sp microscope électronique a balayage
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Le biofilm est un phénoméne & %

naturel

Attention au terme
eradication




Multiplication et
survie a l'intérieur
d’une cellule ou d’un
protozoaire

* Phagocytes
humains
macrophages, ...

* Protozoaires,
amibes, ...
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Mode de contamination
- Inhalation de micro gouttelettes

d’eau inférieures a 5 ym diffusées
sol par pulvérisation

/4




Les principales
sources de
contamination

Al

@ D Agence de Santé

Guadeloupe
Saint-Martin
Saint-Barthélemy

Les réseaux d’eau — Les tours aéro-
chaude sanitaire (1) réfrigérantes (2)



Les principales sources
de contamination (2)
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—— Lieux concernés

| es tours aéro- -L’environnement
Lo . Immediat de
refrigerantes a eau toute installation
-Les systemes de hydrique
refroidissement des contaminee
groupes frigorifiques diffusant des
aerosols a

-Tour ouverte ’'extérieur

-Tour fermée -Les centres villes
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Les Tours aéro-
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. ) AEEHCE de SEIrI[é r | | Y 4 Midi Libre du 9 Aodit 2003
géllj ﬁ'lc%?llv?élljrpt?n refrl g e r a n te S L’epldemle plm enalt du

centre- vﬂ]e de \Iontpelher

Saint-Barthélemy

"WERTE SANTARE

Poitiers-Est touché par la Iegionelluﬁi

laNouvelle ,
.Bepy_gl!qye Echos de la Presse
e — -Montpellier Juillet 2003
- 29 cas de legionelloses
- 3 déces
-Poitiers Aout 2003

- 21 cas confirmeés



g r ~>  Les Tours aéro-
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La préfecture du Pas-de-Calais considere que
I’épidémie entamée en novembre est
désormais terminée

Légionellose : le bilan officiel passe de 13 a
17 morts

Deux « bosses »

I’épidémie s’est caractérisée par deux « bosses
»,

Le lien entre les souches qui ont contaminé les
malades et celles qui se sont échappées des
tours aéro-réfrigérantes est scientifiquement
établi.

« On n’imaginait pas auparavant qu une
souche pouvait parcourir une douzaine de
kilomeétres », confiait hier le Dr Ben Brahim a
la DDASS du Pas-de-Calais.

Enfin et surtout, on retiendra, a co6té des 17
morts, les 141 victimes sociales de I’épidémie.
Il s’agit des salariés de Noroxo dont
I’entreprise ne reprendra pas son activité.

Echos de la Presse

-Epidémie de Harnes
Novembre 2003 Mars
2004

- NOROXO

85 cas de legionelloses
17 déces



Les Tours aéro-réfrigérantes (1)
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Exposition potentielle des personnes de
'immeuble B dont la prise d’air neuf se situe
sous le vent de la tour aéroréfrigérante de
I'immeuble A, I'eau de cette tour étant
colonisée par des legionelles

lieu d’exposition

Batiment A Batiment B
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*  lieu d’exposition

Ay la rue , le parc de

loisirs

Contamination de personnes
passant a proximité d’'un panache
contenant des Legionella
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Le traitement de I’eau

Type de traitement : continu ou alternatif
Vigilance sur le choix des produits a utiliser

-biocides,
-bio dispersants,

— -inhibiteurs de corrosion,
-detartrage, ...

— Vérification périodique de la dose injectée
Contréle de l'efficacité du traitement par des indicateurs
multiples dans 'eau traitee :
-teneurs en oxydants,
-flore aérobie,

-légionelles.
UNE NECESSITE !l
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Viable organisms at 50°C

7

Viable count 14

of organisms

’o.....CoIiformes

i \Micrococcus

Legionella
pneumophila

(Dennis 1984)



Température
de I'eau

80°C
70°C
66°C
60°C
55°C

50°C

Ordre de 9randeur pour
détruire 10° Légionelles / L

Qqgs secondes

1 minute
2 minutes
32 minutes

5 a 6 heures

Survivance

Observations

Désinfection
Pasteurisation

Croissance
stoppée



Surveillance de la
contamination
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Reéaliser des prélevements d’eau pour identifier les Iégionelles
(indicateur bactériologique)

-5 a 10 prélevements en différents points représentatifs
-photographie a un instant donné

-nécessité de realiser 2 a 3 séries d’'analyses

-colt d'analyse non négligeable

- exploitation des données ?

Nota : il est trés difficile de suivre I'évolution des légionelles grace
aux prelevements d’eau
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Iégionelle '.
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Martre+Lp CEL

matériau
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Ecologie de la bacterie

Culture UFCl/litre PCR Quantitative

- ?

Bactérie Viable et Cultivable

10 jours

Culture UFCllitre



Ecologie de la bactérie

Nature de I’ihformation

Au bout de 10 jours

O

la bactérie
existe

Lp UFCllitre

Culture

Au bout d’un 1 jour maxi

O

la bactérie
existe

ou bien a
existé

PCR Quantitative



Al

@ D Agence de Santé
Guadeloupe
Saint-Martin
Saint-Barthélemy

Le Choix des produits 1

Famille de produits

Caracteéristiques des Biocides -Chlore, eau de
Oxydants javel,
- Rapidité d’action chlorocyanurates,
(quelques minutes) -Brome,
':ng;;f;r les produits -Dioxyde de chlore,
- Si utilisation a doses tres 'Large spectre
élevée ( corrosif ) d’action

- Dose dépend de la qualité
de I'eau / temps de
contact
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Caractéristiques des Biocides de synthese
- spectre +/- spécifique d’action
- Temps d’action 30 mn a 12 heures
- peuvent étre inactivés
- Dose dépend de la qualité de I'eau / temps de contact
Famille de produits
- Organo-soufrés
- Isothiazoline, Thiocarbamate,
MBT(méthyléne bisthiocyanate)
- Organo-bromes
dbnpa ( 2,4 dibromo-5,5-diméthylhydantoine)
bnpd (2,4-bromo-2-nitropropane-1,3diol)
- Ammonium quaternaires
- Aldéhydes
( formol, glutaraldéhyde,...)

Le Choix des produits 2
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Le Choix des produits 3

Les produits anti-tartre et anticorrosion
- maintien d’un excellent état de surface
- 'accrochage des dépdts biologiques est plus difficile
- meilleure performance des équipements
- contribuent a I'efficacité des biocides /dose injectée /colt
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Les indicateurs du
traitement de ’eau

Saint-Barthélemy

Analyses microbiologiques
Dénombrement de la flore mésophile revivifiable
Recherche de légionelles NFT 90-431
PCR quantitative
Analyses chimiques
Evolution de la qualité de | ’eau ph,cond,cl,.......
— Tests bandelettes
Evaluation du traitement anti-tartre et anti-corrosion
— ¢éprouvettes de corrosion
Suivi en temps réel du résiduel d’'oxydant par sonde spécifique
Vérification du résiduel par dosage spectrophotométrique de terrain
contréle du matériel d'injection et des automates
Bilan matiére: eau /produit
définir un programme de suivi adapté a chaque installation



Contréle de la
qualité de I'eau de
la Tour

* Facteur de risque

— Exposition a des
aerosols

* Mesures preconisees :
— Port d’'un masque




Point de contrble

de la qualité de
I'eau

* Facteur de risque :
— Non respect des
recommandations
* Mesures
preconiseées .
— Formation du
personnel

— Rappel regulier
des prescriptions




Indicateurs de maitrise de la qualité de I'eau
des tours aero-refrigérantes

* Indicateurs microbiologiques
— Recherche de la flore aérobie a 22 °C et a 37°C
— Recherche de légionelles par PCR
— Recherche de Iégionelles par culture norme NF T90-431

* |Indicateurs chimiques

— Analyse du résiduel de désinfectant par colorimétrie DPD pour les
biocides oxydant type chlore,brome,dioxyde de chlore



. Paramétres Hll.mﬁl‘ﬂllllll par comparaison
Microbiologiques gacli-Count  de1adensité des colonies
Bact-Count T Détermination des llll‘mns totaux" )
— Dénombrement de la
flore mesophile
revivifiable .
o HED.IEHHHIIII!II llhlllnmﬁms_\
— Recherche de legionelles - -
NFT 90-431
— PCR Quantitative e e

Bacti-Count § Goncentration de bactéries sulfato-réductrices
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- Les activites professionnelles
7 seXposees a des aerosols
- V\VY\

Intervention periodique pour vidange, nettoyage haute
pression, raclage d’installations a risque

Entretien nettoyage des locaux (nettoyeurs a eau
rechauffée haute pression, douches)

Pour réaliser ces prestations il est fortement
recommandé de porter un equipement de protection
respiratoire assurant un niveau élevé de filtration du
milieu ambiant : filtre du type P3SL contre les
aerosols solides et liquides

Norme NF EN 143 révisé en mai 2000 /EN 149 en
cours de révision

P. FOURRIER
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Enregistrer en temps réel toutes les
données liées a lI'exploitation et a la
maintenance.

Elément d’appréciation en cas de
suspicion suite a la déclaration d’'un
cas de legionellose

doit étre Tenu a disposition des
services de I'Etat : DRIRE, DSV, ARS

¥

Le carnet sanitaire

Modéle de Carnet
sanitaire figurant dans le
guide sur les tours
aeroréfrigérantes
Consultable sur Internet

htpp//w.w.w.sante .gouv.fr



ﬂ r La prévention de la
e légionellose

Saint-Martin

Saint Barthélemy « bien s’informer »

— http://www.sante.fr/
__ http://www.invs.sante.fr/
http://www.legifrance.org/
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