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STABPLAGE®

Résumeé du projet

Le site de Pierre et Vacances de Sainte Anne en Guadeloupe, dispose de deux plages dont
une nécessite la mise en ceuvre d'une solution capable de lutter contre les départs
sédimentaires. En effet, cette plage est aujourd’hui amaigrie, dangereuse pour les usagers et
ne remplit plus son réle de protection des zones arrieres, générant ainsi un risque de
submersion.

Le centre Pierre et Vacances, véritable outil de développement touristique de la région
Guadeloupe, souhaite offrir une plage sécurisée, confortable pour ses clients.

Soucieux de respecter I'environnement et de minimiser les impacts d’'un aménagement, les
responsables de Pierre et Vacances se sont rapprochés de l'entreprise Espace Pur,
spécialiste du traitement de I'’érosion marine par I'écotechnologie STABIPLAGE®. Espace
Pur a été primée pour son action de développement durable (Concours CLEANTECH OPEN
France 2013).

Ce document d’étude présente la solution technique retenue : un STABIPLAGE® de type
butée de pied de 120 meétres de long assortie d’'un rechargement en sable d’environ
3 500m3.

Le dimensionnement et le positionnement ont été définis en fonction des enjeux marins
(présence d’herbiers, d’espéces spécifiques), de la sécurité des usagers (fort courant au-
deld), de I'esthétique du site (position au niveau des basses mers), et bien sOr de la finalité
du projet : optimiser un rechargement en sable de la plage.

Le co(t de la solution est : 332 265,05 €HT

Il ne comprend pas le prix du sable.

Le planning comprend : 5 semaines de chantier in situ, 3 a 4 semaines de transport, 3

semaines de fabrication. Le délai d’approvisionnement et des autorisations n’est pas connu a
ce jour. Néanmoins, Espace Pur s’organise pour commencer le chantier le 7 septembre

2014, date de la fermeture du centre a la clientéle.

‘ Rechargement de la k “\\ '-

plage en sable .

%

' STABIPLAGE® immergé de
- 120 métres de long

——— A £ Ve s
Figure 1 : schéma de la solution préconisée
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Introduction

La résidence hoételiere Pierre et Vacances de Guadeloupe, située sur la commune de Sainte
Anne, appartient aux fleurons de l'industrie touristique de la Région Guadeloupe. La capacité
du centre est de 510 chambres pouvant accueillir des touristes de tous pays sur la commune

et ce, environ 10 mois sur 12.

L’économie liée a l'activité touristique représente 70% du PIB de la région Guadeloupe. Le
fonctionnement et l'attractivité de ce centre sont par conségquent des enjeux majeurs pour
toute cette région des Antilles. Les clients de la résidence Pierre et Vacances de Sainte
Anne, y viennent pour découvrir la région, se reposer mais aussi pour pratiquer des activités
notamment sportives et plus particulierement nautiques. La zone de plage est donc un point

crucial.

Si le centre dispose de deux plages, une d’entre elles est quasiment impraticable : celle
située le plus a I'Est. On ne peut s’y baigner sans étre équipé de chaussures épaisses car on
y trouve de nombreuses pierres tranchantes et des sédiments trés grossiers notamment. En
effet, cette plage, souffre d’érosion marine et a vu son stock de sable diminuer ; aujourd’hui,
c’est une plage complétement amaigrie.

Cette morphologie présente aussi un risque face aux submersions possibles.

La direction de Pierre et Vacances souhaite que cette plage soit revalorisée et puisse
retrouver son attractivité et son rble de protection des zones-arriéres. Les collectivités
territoriales semblent également mobilisées autour de ce projet. Pierre et Vacances pourrait
ainsi offrir a sa clientéle potentielle deux plages : une calme, familiale, dédiée au repos et au
farniente et une seconde plus dynamique de laquelle il serait possible de partir en jet ski,
paddle... et ou les activités nautiques seraient possibles. Cette derniére, située en contrebas

d’'un restaurant, « le Mille Sabords », offrirait également une zone sableuse pour la détente.

Trés soucieux d’'une démarche écoenvironnementale, le centre Pierre et Vacances a sollicité
la société Espace Pur pour étudier la faisabilité de la mise en ceuvre de son écotechnologie,
le STABIPLAGE®, afin de revaloriser la plage et ainsi participer au maintien et au
développement de I'offre touristique de la Guadeloupe mais également a la préservation de

son patrimoine environnemental.
La société Espace Pur est spécialisée dans le traitement de I'érosion marine a partir de

techniques douces. L'entreprise a développé une technique spécifique : le STABIPLAGE®

qui permet d’enrayer I'érosion tout en préservant les espaces sableux.
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Ce dossier présente I'analyse et le fonctionnement du site, les caractéristiques de la solution
retenue ainsi que les éléments financiers et reglementaires nécessaires a la réalisation du
chantier. Il est destiné au groupe Pierre et Vacances et a tous les acteurs concernés par ce
projet : Direction de I'Environnement, de 'Aménagement et du Logement, Direction de la
Mer, Commune de Sainte Anne.

A ce dossier est joint un dossier réglementaire regroupant les informations nécessaires a la
I'obtention des autorisations de pose d’'un STABIPLAGE®.
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1. Localisation du projet et présentation de la situation et de
I'objet de I'étude

1.1 Situation géographique

' A7

004§ 0 ee—— 1000 ™

Echale

Figure 2 : plan de situation au 1/25000 (Géoportail)

Le projet se situe au niveau de 'Anse a la Barque, sur le territoire communal de Sainte

Anne.

R O

Figure 3 : localisation de la zone d'étude (Géoportail)

La zone d’étude concerne la plage équipée des deux épis perpendiculaires de 40 et 30

meétres chacun. La plage mesure 120 meétres de long et est orientée plein Sud.
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1.2 Conditions météo-marines
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Figure 4 : distribution de la direction des vents sur une année
a Pointe a Pitre (d’aprés Windfinder)

Les vents dominants sont orientés Est. La plage est abritée par la pointe rocheuse d’Anse a
la Barque.

Figure 5 : schématisation de la direction des courants dans
la région caraibe (d’aprés « gestion et développement
équilibré du littoral guadeloupéen »)

Aux environs de la Guadeloupe, le courant général porte vers I'Ouest-Nord-Ouest pour
emprunter le large et profond passage entre Basse-Terre et Les Saintes. Les courants se
renforcent dans ce passage et portent fortement vers I'Ouest par fort vent d’Est (SHOM,

1990). Le site de I'étude est peu affecté par ce courant.

Le marnage maximal de cette zone est inférieur & 0.50 metre. Les houles cycloniques
peuvent, cependant, dépasser les 5 métres. La commune de Sainte Anne est classée parmi
les communes concernées par des surcotes, de 1 a 2 metres, lors d’épisodes cycloniques
(Gestion et développement équilibré du littoral guadeloupéen, 2008).
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1.3 Géomorphologie du site
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Figure 6 : modéle numérique altimétrique de la zone d’étude (d’aprés Litto 3D)

Le modéle numérique altimétrique ci-dessus représente la bathymétrie du fond océanique
proche du rivage. Il est a noter que la pente est relativement faible de la plage jusqu’a
environ 100 metres au large. La profondeur de cette zone est comprise entre 0 et -2 métres.

6 profils ont été représentés au chapitre 3.

En revanche, la présence d’un paléochenal (ancien canal) un peu plus au large entraine une

pente beaucoup plus importante, la bathymétrie atteint, a cet endroit, rapidement -6 metres.

Dans le cadre de cette étude, une bathymétrie a été réalisée avec un maillage de 5 metres
(voir annexe 4). Cette bathymétrie confirme la faible hauteur d’eau sur la zone et met en

évidence la présence de plusieurs creux plus profonds.
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1.4  Nature des fonds
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STABIPLAGE®

<

Figure 7 : carte des fonds sédimentaires de la Guadeloupe 1/100000 (d’aprés IFREMER)

Les fonds au large de notre zone d’étude sont composés majoritairement de sables allant de

grossiers a tres grossiers, de bancs de sables fins ainsi que de vases.

Un état des fonds avec une orientation écologique a été effectué pour la zone d’étude :

Substrats coralliens
-/ Substrats rocheux
7 Substrat sableux nu
" Ligne de bouées

| Sy avec roches affl

7 Herblers mixtes

Figure 8 : cartographie sommaire des biocénoses présentes sur la zone
d'étude (source : Etude IMPACT MER, annexe 5)
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Il en résulte une dominance d’herbiers mixtes avec la présence de substrats coralliens au
large de I'implantation du futur STABIPLAGE®. A I'Est du site, la cbte est plutdét rocheuse.
Enfin, a proximité de la plage, la présence de roches affleurantes, a été notée, confirmant le
faible stock de sable fin sur place.

1.5 Enjeux du site, objet de I'étude

Figure 9 : zone protégée par le conservatoire du littoral,
site du bois Jolan — Pointe du vent

Le site d’étude se situe a proximité du Bois Jolan — Pointe du vent protégé par le
Conservatoire du Littoral depuis 2003. Avec de longues plages de sable blanc couvertes de
cocotiers, de catalpas et d'amandiers pays, un lagon aux eaux turquoises, panaché d'herbe
a tortue et une barriere de corail protectrice, Bois Jolan est un site emblématique de

Guadeloupe (Conservatoire du littoral).

La Guadeloupe, de par la beauté de ses paysages, a su attirer les touristes et faire de cette
attractivité une réelle économie. Afin de faire vivre cette activité économique, I'offre
touristique de la Guadeloupe se diversifie de plus en plus. L’économie touristique

représentant 70% du PIB la région doit impérativement soigner son offre.

Les activités nautiques font partie des motivations liées au choix de la Guadeloupe comme
destination de vacances ; la région a donc un grand intérét a maintenir et a développer ces

activités.

Le Centre de Pierre et Vacances a justement choisi de mettre a disposition de sa clientéle
une plage destinée a la détente et une seconde plage dédiée aux loisirs. C’est cette seconde

plage que nous étudions. Aujourd’hui, elle ne permet plus d’offrir ces activités de maniére
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sécurisée : oursins noirs, cailloux, roches tranchantes ont pris place sur cet espace littoral &

la place du sable. L’érosion marine a joué son réle.

Cette plage de Sainte Anne est donc un espace littoral qui voit son patrimoine naturel se

dégrader, tout comme sa capacité d’accueil et son attractivité pour les usagers.

De plus, le risque de submersion est favorisé compte tenu de la disparition progressive de la
plage.

L’objet de cette étude est donc d’analyser le fonctionnement hydrosédimentaire du

site afin de concevoir une solution permettant la reconstitution de la plage.

Ce projet a de forts impacts a plusieurs niveaux :

- économique et social : Pierre et Vacances est créateur d’emplois ; 120
personnes y sont d’ailleurs embauchées en permanence,
- naturel : préservation de la faune, de la flore compte tenu du réle majeur
qu’elles tiennent dans la frange littorale et de la pression qu’elles subissent,
- patrimonial : préservation d’un espace littoral,
- touristique : pour les enjeux exposés plus haut.
Cette solution doit répondre aux contraintes environnementales, esthétiques, de la
fréquentation et s’inscrire dans les cadres réglementaires des collectivités
(SDAGE...).
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2 Preésentation du probleme et objectifs de la solution

2.1 Constats

Cote rocheuse

Figure 10 : localisation du site d’étude

La plage est bordée a I'Est par une céte rocheuse ou le stock sédimentaire mobilisable par la
dérive littorale et pouvant alimenter le site est faible (voir figure 11). A I'Ouest, la c6te est
bordée par une fine bande sableuse.

La barriere de corail est peu présente devant le site d0 a la présence du paléochenal, en

revanche elle protége bien les cotes situées de part et d’autre de la plage étudiée.

Figure 11 : c6te rocheuse a
I'Est de la plage
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Figure 12 : accés a la plage

La plage étudiée est directement située en contrebas de la zone d’animation du centre. Ony

accede par un chemin trés agréable entouré de jardins (voir figure 12).

Sur la plage, on trouve :

un restaurant, « le mille sabord » qui a son entrée donnant directement sur la
plage (figure 21) mais aujourd’hui peu agréable du fait de la présence de
sédiments grossiers,

- alopposé, un terrain de beach-volley et un terrain de pétanque,

- des transats confortables ainsi que des parasols (voir figure 13-14),

- le futur bureau des activités nautiques se trouve également en haut de plage (voir
figure 17).

Figure 13 : plage du centre Pierre & Vacances Figure 14 : plage du centre Pierre & Vacances
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Cependant, ce site est aujourd’hui touché par I'érosion marine qui dégrade son patrimoine

naturel et son attractivité. Les photos ci-dessous en sont le témoin :

oy et -

Sédiment trés

grossier .

. 8

% Ne A - Ragt o g
Figure 18 : oursins et cailloux a proximité
immédiate de la plage

e AL

Figure 20 : érosion sous le futur bureau
des activités nautiques

PR SR
Figure 19 : un des palmiers en

haut de plage victime de
I’érosion
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Figure 21 : sédiment trés grossier en Figure 22 : c6te avec la présence de sédiment
contrebas du restaurant grossier

Dans I'objectif d’enrayer cette érosion, des actions ont été entreprises.

En 2007, suite au passage de l'ouragan Dean, deux épis en roches ont été construits.
Aujourd’hui, un effet trés léger au droit de I'épi Ouest est constatable. En effet, la plage

semble un peu plus large a cet endroit (voir figure 23).

TTINIR TR T

Légére accumulation de sable

Guadeloupe ¥
} FantICHIS By
|
g
[

Figure 23 : Iégére accumulation au droit de I'épi Ouest

Plusieurs rechargements ont été effectués. Ces actions onéreuses et précaires n’ont pas été
suffisamment efficaces. Le dernier rechargement, en date du mois doctobre 2013,
représentant 120 tonnes de sable n’a tenu que 15 jours, au bout desquels, tout cet apport
est reparti au large.
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2.2 Analyse hydrosédimentaire du site

Trois types de courants influent principalement sur I'équilibre sédimentaire d’un site :

o Les courants de marée,
o Les courants induits par le vent,

o Les courants dus aux déferlements des vagues

Que constate-t-on dans le cas présent ?

o Les courants de marée sont peu importants ici di au faible marnage dans cette
région mais influent cependant sur la dynamique du site.

o Le site est relativement abrité des vents d’Est (de la pointe rocheuse). Le vent joue
cependant un rdle sur la direction de la houle.

o Le troisieme parametre, la houle, est celui qui influe le plus sur la dynamique
hydrosédimentaire du site. En effet, les vagues ne sont pas freinées par la barriere
de corail, qui est absente juste devant la plage. L’obliquité des vagues qui viennent
se déferler sur la plage entraine donc un courant orienté Est-Ouest appelé dérive
littorale!. Cependant, cette dérive est faiblement chargée et n’apporte pas de

sédiment au site.

La faible quantité de la dérive sédimentaire est prouvée par le quasi non fonctionnement des
épis (voir figure 21). La quantité de sable captée est trés faible. Les ouvrages transversaux
sont efficaces sur des sites ou les sédiments transportés par la dérive littorale sont

importants, ce n’est pas le cas ici.

En revanche, I'épi central exerce une influence négative. En effet, il génére un creusement
devant I'épi di a la réflexion des houles. Cette zone est clairement visible sur le relevé

bathymétrique (annexe 4).

1 La dérive littorale est le courant littoral circulant parallelement au trait de cOte et transportant les
sédiments ; ce courant nait de 'obliquité avec laquelle les vagues arrivent sur le rivage et transportent
les sédiments parallélement au rivage. En arrivant sur le rivage, cette dérive permet I'alimentation
naturelle des plages. A l'inverse, elle peut aussi étre génératrice de départs sédimentaires

Offre Technique et financiére STABIPLAGE® - plage de Sainte Anne — Guadeloupe P. 18 sur 58



STABIPLAGE®

Ce site présente également une caractéristique spécifique : la présence d’un paléochenal
(voir 1.3).

La figure ci-dessous montre sa localisation.

Figure 24 : présence du paléochenal juste devant la plage

Cette particularité fait que le site, méme s'il est relativement protégé en amont et en aval
recoit les houles que laisse passer ce chenal et notamment les houles cycloniques qui
peuvent atteindre plusieurs métres. Le site est également soumis aux courants engendrés
par cette particularité topographique. Cela explique aussi pourquoi il y a érosion devant I'épi
central et non devant I'épi Ouest.

La plage située plus a I'Ouest du site est, elle relativement équilibrée, bien protégée par la
barriére de corail :

Figure 25 : plage située a I'Ouest du site d'étude
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La barriere de corail provoque le déferlement des vagues qui perdent ainsi leur énergie, la
houle qui arrive a la plage se trouve largement atténuée. La plage est ici constituée de sable
fin, méme en partie immergée, et sa largeur est d’environ 20-25 meétres. Ce haut-fond
permet donc d’avoir un site relativement abrité des houles ce qui n’est pas le cas pour notre

zone d’étude.
La solution technique devra donc prendre en compte :

o la quasi inexistence d’apport sédimentaire,
o IParrivée des houles frontales au milieu du site,

o laprésence des deux épis et de leur nature réflective.

2.3 Objectifs de la solution

Afin de préserver les enjeux naturels, patrimoniaux, économiques et touristiques du
territoire, il convient de mettre en oceuvre une solution technique couplant un
rechargement et un ouvrage optimisant la stabilisation de cet apport extérieur en
tenant compte des courants directs que recoit le site et de sa richesse biologique

(présence d’espéces remarquables).

Le site présente aujourd’hui deux épis : une treés Iégere accumulation a été notée au droit du

second épi, aucune au droit du premier. Le second épi ne fonctionne donc pas.

Les rechargements effectués jusqu’a présent ont été tres précaires. Les sédiments mis en
mouvement par la houle sont transportés par la dérive littorale en aval du site et exportés

vers le large. Cette méthode seule ne convient donc pas non plus a ce site.

La solution a mettre en ceuvre devra diminuer cette mise en mouvement sédimentaire afin
d’optimiser la stabilisation du stock qui sera apporté. L’objectif serait d’'empécher le départ de
sédiments mais également d’atténuer les houles arrivant a la cote. Les ouvrages de type

butée de pied répondraient parfaitement a cette problématique.

La butée de pied est un ouvrage permettant de maintenir un stock de sédiments mobilisés
par les houles. Les ouvrages de type butée de pied ont un double effet, ils protegent la plage
en ralentissant les houles, tel un brise-lames et permettent de maintenir un stock de sable
sur une plage, celui-ci ne pouvant quasiment plus repartir vers le large de par la présence

dudit ouvrage. Ces ouvrages permettent également de neutraliser une partie de I'énergie de
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la houle incidente et utilisent le principe naturel de réfraction de la houle pour créer des

zones de dép6bt a leur arriere.

La butée de pied limite le départ des sédiments au-dela de sa position en stabilisant le

stock sédimentaire, tout en maintenant un fonctionnement hydrodynamique.

Dans le cas du probléme de Pierre et Vacances, ce type d’'ouvrage permettrait de conserver
plus longuement un rechargement en ne permettant pas aux houles de mobiliser tout le

sédiment apporté.

\

Suite a lanalyse effectuée, une confrontation des solutions aux contraintes

environnementales, aux enjeux et aux objectifs du projet doit étre réalisée :

o le diagnostic environnemental,
o les enjeux : tourisme, patrimoine naturel

o les objectifs : activités nautiques, espace de détente et de repos.

Par ailleurs, dans la zone qui nous intéresse, des évacuations d’eau ont été constatées (voir

figures 26-27). En parallele a ce projet et dans un objectif de valorisation du site, les

évacuations d’eau vont étre réorganisées. Cela est indispensable, car ces évacuations, si

elles ne sont pas canalisées, générent des départs sédimentaires et nuisent a la stabilité de la

plage.

: i 5 _,

"

Figure 26 : ruissélement d'eau sur la plage Figure 27 : ruisselement d'eau sur la plage
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Face aux constats posés sur les mouvements sédimentaires, il en ressort qgue la

solution technigue sera constituée d’un ouvrage stabilisateur et d’apport extérieur de

sable. Les objectifs sont :

O

O

offrir un espace sableux,
offrir une baignade sécurisée,

étre esthétique compte tenu de la beauté de cet espace et de I'image de Pierre et
Vacances,

constituer une solution de gestion durable du trait de cote.
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3 Présentation de la solution

3.1 Présentation de la technique STABIPLAGE®

= TABIPLAGE® Une solution sur mesure

STABIPLAGE® en pied de dune
recouvert ou non

STABIPLAGE® perpendlculalre
au trait de cote

STABIPLAGE® immergé
(butée de pied)
==

\\

Figure 28 : présentation des ouvrages STABIPLAGE®

a) Le choix du type d’ouvrage

La technique STABIPLAGE® est une solution sur mesure qui propose trois types
d’applications principales en milieu marin (voir en annexe 2 : fiche « ouvrage sur mesure ») :

o des ouvrages immergés et paralléles au trait de cote,
o des ouvrages en pied de dune ou haut de plage et paralléles au trait de céte,
o des ouvrages perpendiculaires au trait de céte semi immergés ou émergeants.

Chaque problématique d’érosion doit étre étudiée et analysée pour permettre de dégager les
causes du phénoméne d’érosion ainsi que ses caractéristiques. Chaque systéme littoral
présente en effet des caractéristiques géomorphologiques et hydrosédimentaires différentes,
qu’il faut décrypter. Techniguement, chaque ouvrage est unique : conception, dimensions,
méthode de pose et d’injection sont adaptées aux caractéristiques de chaque site. Tous les
ouvrages STABIPLAGE?® utilisent les mouvements hydrosédimentaires en minimisant
les impacts négatifs et en favorisant leur intégration au milieu grace a des propriétés

spécifiques.

Offre Technique et financiére STABIPLAGE® - plage de Sainte Anne — Guadeloupe P. 23 sur 58



STABPLAGE®

b) Le choix des caractéristiques techniques

La seconde phase de la conception de la solution technique consiste a déterminer les
caractéristiques spécifiques du type de STABIPLAGE® retenu ; un STABIPLAGE® voit

ses matériaux varier selon les sites, son type d’ancrage, ses dimensions :

STABPLAGE® Une solution sur mesure

SrasPLAGE

Structure multi-couches Geocomposite

Enveloppe Externe

Envoloppe Interne SirABIPLAGE®

Injecté de sable Structure multi-couches Geocomposite,

|
Enveloppe Externe
Systéeme d’ancrage I e externe

Enveloppe Interne

Vue en long Ancrage de la base d'ouvrage en haut de —
iveau de plage initial

Injecté de sable
Ancrage de la téte d'ouvrage Société
== ESPACE PUR
héra non contractuel ef non 3 ach
]
Niveau de — Corps monolithique
plage initial — Aucune cavité

Ancrage latéral Minimum de surfaces planes

Figure 29 : présentation d'un ouvrage STABIPLAGE®

Le choix du type d’ouvrage et de ses caractéristiques techniques se fait en fonction des
besoins spécifiques et des caractéristiques environnementales de la zone a protéger et
nécessite donc une premiére validation par un expert STABIPLAGE® puis la réalisation d’'une
étude de mise en ceuvre.

Cette étude permet de définir un schéma d’aménagement complet,

mettant en jeu la solution la plus adaptée a la problématique et aux enjeux.

Y

Gréace a ces particularités, la technique STABIPLAGE® présente I'avantage d’étre une
technique adaptée aux besoins de chaque site. C’est le travail spécifique de conception

des experts d’Espace Pur qui permet cette adaptation.
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3.2 Présentation de la solution adaptée au site

a) Présentation des ouvrages adaptés au site

L’analyse effectuée ci-avant montre qu’une solution combinée rechargement et ouvrage est
nécessaire.

ONGG

Im

Filire intéreur

perméatie - Coupe générale -

—
STABIPLAGE®
e ot Anave T o e
Commune de sainte Anne Piarra & Vacances 1802

v oo
a 12082014

Figure 30 : schéma en coupe de I'ouvrage jumeau en
butée de pied

b) Caractéristiques techniques de I'ouvrage

L’'ouvrage de type Butée de Pied sera constitué en jumeau sur une

SilEie longueur de 120 métres
Remplissage Hydraulique -
Matériaux de La prise des sédiments sera effectuée par apport extérieur
remplissage

Matériaux pour Multicouches en géo-composite : _
louvrage - Couleur externe : gris-blanc
- poids : 1860g/m2
- Résistance a la traction : nappe 1 et 2 : 170 kn/m2,

Longueur : 120 m

Largeur de Base : 4 m
Hauteur de I'ouvrage : 1 m
Emprise au sol : 480 m?

Dimensions
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c) Positionnement et dimensionnement de I'ouvrage

Le positionnement et le dimensionnement ont été adaptés en tenant compte de I'état
écologique du site (étude Impact Mer en annexe 5) afin de diminuer les impacts négatifs de
la solution (notamment le risque d’eutrophisation et I'implantation sur une surface trop

importante d’especes).

La solution envisagée est présentée ci-dessous.

N el
Rechargementde la
plage en sable o &

Figure 31 : plan de position de I'ouvrage STABIPLAGE® sur la plage de
Sainte Anne

e Coordonnées géographiques de I'ouvrage :
-Point de départ : Long. 61°19°40” 7 O ; Lat. 16°14°29” 0 N

-Point d’arrivée : Long. 61° 19° 36” 9 O ; Lat. 16° 14°29” 8 N
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Les schémas ci-dessous en coupe longitudinale et transversale de la plage permettent de
mieux situer 'ouvrage. La coupe longitudinale concerne la zone entre les points 1 et 2. Les

six profils de A a F ont été représentés et positionnés comme suit :

Figure 32 : positionnement des profils sur la plage

SCHEMA EN COUPE LONGITUDINALE (COTE PLAGE)

==BM (0,30 shom) === PM (0,70 shom)

Ouvrage STABIPLAGE®
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Figure 33 : schémas en coupe longitudinale du point 1 au point 2
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Figure 34 : profils transversaux de Aa C
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Profil D
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Figure 35 : profils transversaux de la plagede D a F

Comme le montre I'ensemble des schémas ci-dessus, I'ouvrage STABIPLAGE® sera par
endroit treés proche de la surface mais devrait rester immergé méme a marée basse, sauf
trés grandes marées.

La marée basse a été prise pour une hauteur d’eau de 0.30 m et la marée haute pour une
hauteur d’eau de 0.70 m par rapport au zéro hydrographique. Le zéro hydrographique de la
Guadeloupe (port de PAP) est situé a 0,46 metres sous le zéro du Nivellement Général de la
Guadeloupe (NGG).
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d) Comportement attendu

L'ouvrage STABIPLAGE® aura deux fonctions, directement liées a la dynamique
hydrosédimentaire du site : il jouera le r6le d’'un ouvrage en butée de pied qui permettra de
limiter les départs de sable en créant une barriere mécanique et aura une influence sur la
houle. En effet, les vagues se casseront a son niveau et perdront de leur énergie. La houle
résiduelle arrivant sur la plage sera ainsi de plus faible intensité, la mise en suspension des

sédiments sera moindre.

Le mode de fonctionnement et les propriétés de I'ouvrage sont explicités dans la fiche
STABIPLAGE® en butée de pied (annexe 1).

e) Effet surla qualité de l'eau

L’étude d’'Impact Mer a relevé la présence d’algues vertes qui pourrait étre due a un
phénoméne d’eutrophisation. En effet, le ruissélement d’eaux continentales riches en
nutriments sur ou a proximité de la plage peut entrainer un développement bactérien et

algale.

Ce projet de revalorisation de I'espace littoral sera lié a un autre projet de travaux pour Pierre

et Vacances sur les écoulements d’eau.

Les travaux engagés par Pierre et Vacances vont donc permettre d’optimiser la qualité de

l'eau d’'une maniére générale.

Comme expligué précédemment, I'implantation du STABIPLAGE® a été déterminée de
maniére a ce que l'ouvrage se situe sous le niveau de la basse mer; ce qui évitera les

impacts sur la qualité de I'eau, son renouvellement sera donc assuré.

f) Aspect réglementaire
1. Autorisations

L’ouvrage STABIPLAGE® ayant une emprise au sol de inférieure a 2 000 m2 et son prix
étant compris entre 160 000€ et 1 900 000%€, il est donc nécessaire d‘obtenir une Autorisation
d’Occupation Temporaire du domaine public (AOT) pour pouvoir mettre en ceuvre la solution.
Un dossier de Déclaration Loi sur I'eau sera aussi a produire sous demande de la
Préfecture. Enfin, une demande d’examen d’étude d’impact au cas par cas sera trés

probablement & remplir.
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En effet, Le STABIPLAGE® n’étant pas un ouvrage « dur » et n’ayant pas d’impacts
importants sur le milieu aquatique et maritime, les autorités compétentes peuvent

évaluer au cas par cas la nécessité ou non de procéder a une étude d’impact.

Le client en effectuant une demande d’AOT informe les autorités de son projet. Elles
décideront alors de la nécessité des autres dossiers.

Espace Pur a néanmoins anticipé les éventuelles demandes de la Préfecture, a ce dossier
est joint un dossier réglementaire permettant de fournir aux autorités compétentes les

informations nécessaires a I'obtention des autorisations.

2. Balisage et sécurité

Un balisage sera a mettre en place ainsi que des panneaux d’information afin d’avertir les
baigneurs qu’au-dela de 35 meétres un ouvrage est posé. Par ailleurs, ce balisage permettra
aux usagers de ne pas endommager I'ouvrage STABIPLAGE® par le passage d’engins

destinés aux loisirs tel que : jet ski, planche a voile, canoé ou tout autre embarcation

susceptible d’endommager le STABIPLAGE® posé.

Nous proposons donc au groupe Pierre & Vacances de mettre en place un balisage de type
zone de baignade au niveau de l'ouvrage posé. Toutefois, nous recommandons a notre
client de se renseigner auprés des autorités compétentes concernant le balisage nécessaire

aux activités nautiques qui seront proposées.

Offre Technique et financiére STABIPLAGE® - plage de Sainte Anne — Guadeloupe P. 31 sur 58



STABIPLAGE®

3.3 Déroulement de la phase des travaux

Phase 1
Route d'acces
5 AN U 7 s
- - P
3 . ® ‘
) Zone 2 Zone 1
e b
Ouvrages )
[ Guageloups ¥ STABIPLAGE® s
T Jumeaux =
b‘;‘??ﬁ
2 Gt
Légende :
Cabane de chantier + WC @ Pompe a sable
o Balisage ® Pompe aeau

Figure 36 : premiére phase des travaux

Figures 36 et 37 : le balisage temporaire figurant sur les schémas sera superposé a la

nappe anti-turbidité.

Pendant la phase des travaux, un bungalow de chantier et des WC seront installés en haut

de plage sur la partie Ouest. Une nappe anti-turbidité sera mise en place afin de limiter les

nuisances sur le milieu naturel. Un balisage temporaire sera également installé afin

d’'informer les usagers de la présence de travaux.

La premiere phase du chantier consistera a déposer le sable sur le c6té Est de la plage afin

d’injecter 'ouvrage STABIPLAGE® sur sa partie Est. La pompe a eau et la pompe a sable

seront alors positionnées comme indiqué sur le schéma ci-dessus.
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Phase 2
Route d’aooés
R {5
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®Zone 2 : Zone 1
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o Balisage ® Pompe aeau

Figure 37 : deuxiéme phase des travaux

Lors de la phase 2, la partie Ouest de I'ouvrage sera injectée, les pompes seront alors

repositionnées.

Une fois I'ouvrage totalement injecté, le sable sera réparti sur la plage, la houle permettra

ensuite au profil de la plage de retrouver son état d’équilibre.
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4 Prix

Le prix de la solution est : 332 265,05 euros HT

Ce prix comprend :

Description Unité | Quantité P.UHT Sous-Total
(euros) (euros)

Approvisionnement mi 120 1 520,84 182 500,80

Fabrication

Remise : Montant étude 1 1 48 600,00 - 48 600,00

Transport F

Ouvrage STABIPLAGE® 1 8000,00

Equipement de pose 1 7510,00 38 214,00

Droits et taxes 1 22704,00

(16%* 141 900,80)

Pose de l'ouvrage ml 120 714,62 85 754,40

Sous-Traitance F 1 74 395,85 74 395,85
TOTAL 332 265,05

La sous-traitance comprend :

O O O O

Garantie de ’ouvrage :

L’amené et le repli des équipements locaux
La location du bungalow et WC de chantier
Location des engins de chantiers

Gardiennage du chantier le week-end

Deux ans de garantie d'ouvrage sont compris dans le prix.

La garantie d'ouvrage s'applique dans les cas d'utilisation normale de I'ouvrage. Cela signifie

hors cas de vandalisme, catastrophe naturelle, émeutes, raz de marées et tout autre

événement considéré comme exceptionnel.

L'ouvrage a été étudié a linstant «t» pour un environnement particulier. En cas
d'aménagement spécifigue a proximité de celui-ci (rayon de 800m), une validation de la

poursuite de la garantie par Espace Pur est a obtenir.

Une extension de garantie & 5 ans est proposée : ce colt est égal a 5% du colt du chantier,

soit 15 000€ HT.
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5 Mise en ceuvre du projet
a) Explicitation des phases de réalisation

D d Signat d A isi isati -
Etude Gauorsations | conrat || ement || Fabricaton Transport Pose Suivi
/ J
b) Planning du projet
Date de la Approvisionnement  Fabrication Transport Pose
commande
Jour J-0 Inconnu a ce jour 3 semaines 3 a4 semaines 5 semaines

c) Les acteurs

Les acteurs participant a ce projet sont multiples.

e Les acteurs Espace Pur :

Votre interlocuteur : Béatrice CORNIC, gérante
Mail : beatrice.cornic@stabiplage.com
Tel : 02 98 87 08 53

Responsable conception ouvrages : Carole CORNIC
Malil : carole.cornic@stabiplage.com

Avec la participation de Benoit GOUSSET, Chargé d'études — Géosciences Marines et

Géomorphologie du littoral — UBS Vannes
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e Autres contacts :

Apporteur d’Affaires
Jean-Marc COQURAN
Tel : 06 96 24 18 04

Bureau d’Etudes sous-traitant
Impact Mer

90 rue du Professeur Raymond Garcin
97200 Fort de France

Tel : 0596 63 31 35

Préfecture de Guadeloupe - Direction de la Mer (DM)
20 rue Henri Becquereel

BP 2466

97085 Jarry Cedex

Tel : 0590 41 95 50

Préfecture de Guadeloupe - Direction de ’Environnement, de ’Aménagement et du
Logement (DEAL)

Route de Saint Phy

97102 Basse Terre

Tel : 059099 43 43
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6 Conclusion

La zone littorale de Sainte Anne souffre d’une érosion marine responsable de la perte
progressive de la surface de la plage, entrainant une avancée des houles vers l'intérieur des

terres, c’est a dire vers le centre de Vacances. La situation entraine un recul du trait de cote.

L’activité, la pérennité et le potentiel économique de la zone sont ainsi gravement
menacés par la disparition de la plage, conséquence de I’érosion marine. Le bien étre,
la qualité de I'accueil et la sécurité des touristes également. La problématique appelle
une solution. Cependant, celle-ci doit étre a la fois efficace face a I'érosion, tout en
préservant le caractére esthétique du site, car la mise en valeur de I’environnement

littoral et la préservation de ce site touristique sont les garants de son existence.

La solution proposée combinant a la fois un ouvrage STABIPLAGE® et un rechargement
constitue une solution trés intégrée: la plage pourrait retrouver une surface adaptée, un
potentiel d’accueil pour les usagers et cela en toute sécurité. La plage jouerait a
nouveau son rbdle de protection naturelle des zones d’arriere-plages et de leurs

infrastructures, face aux houles incidentes.

La société Espace Pur remercie le groupe Pierre et Vacances Center Parcs pour lintérét
porté a la technique STABIPLAGE® et serait heureuse de I'accompagner dans ce beau

projet !

ESPACE PUR
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7 Contacts

Espace Pur
17 route de Loctudy
29 120 Pont L'abbé
Téléphone : 02 98 87 08 53
Fax : 09826157 90

Email : contact@stabiplage.com

Votre interlocuteur :
Mme Béatrice CORNIC, Gérante,
Tél: 02 98 87 08 53

beatrice.cornic@stabiplage.com
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8 Notes importantes

Les résultats de cette étude sont la propriété d’Espace Pur. Leur utilisation avec une autre
technique est strictement interdite sous peine de poursuites judiciaires.

L’analyse du site a été réalisée par Espace Pur et la solution a été congue en fonction des
résultats de cette étude et du fonctionnement du STABIPLAGE®. En aucun cas, ils ne
peuvent étre appliqués a une autre technique.

La technique STABIPLAGE® est globale et repose sur la mise en ceuvre de trois phases :

a. le diagnostic et la conception de la solution technique,
b. la fabrication des structures,
c. le positionnement des structures et la méthode d’injection.

La technique STABIPLAGE® est efficace si ces trois phases sont réalisées par Espace Pur
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9 Annexes
Annexe 1 : Ouvrage en butée de pied

(O Le STABIPLAGE® immergé - type butée de pied

Mode de Ffonctionnement

Marin

lieu

ion en mi

- Applicat

S!T/\B{PLAGE@

.(Etat INITIAL : Plage en érosion J

’ Les houles mobilisent puis exportent les sediments vers le large
Les sédiments érodés sortent du profil
Une partie ne pourra plus étre ramenée naturellement a la cote

Vue en coupe

Le profil de plage se creuse et le trait de cote recule

Exemple d'érosion sur une cote non aménagée

’(Mlse en ceuvre d’un STABIPLAGE® J

. L'ouvrage atténue et absorbe une partie de I'énergie des houles incidentes
Il limite I'exportation des sédiments au dela de sa position
Il autorise le passage des petites houles pour assurer la qualité de I'eau

Il respecte I'équilibre dynamique en autorisant les oscillations minimales du profil

Vue en coupe d'une cote non aménagée

@ Les propriétés de I'ouvrage renforcent sa stabilité,

v STABIPLAGER La surface d'occupation au sol est optimisee :

- judicieux dans les zones écologiquement sensibles.

.(Etat FINAL : Plage en équilibre s(ableJ

P Le stock sédimentaire naturel ou artificiel reste désormais dans le profil
I'ouvrage limite I'exportation des sédiments au dela de sa position

Il autorise le passage des petites houles pour assurer la qualité de I'eau

Vue en coupe Il respecte I'équilibre dynamique en autorisant les oscillations minimales du profil
=
% » Ouvrage totalement immergé et donc non visible
g @ ’ Un outil efficace pour maintenir sur la cote les
g .'y STANPLAGER sediments refoulés par les ouvrages existants
3 Un outil plémentaire au r g t
E artificiel : maintien optimisé du stock de sable

Vue en plan - Exemple pour une cote déja aménagée

Mise en oeuvre d'un butée de pied STABIPLAGE® Houles rm‘.dé"(a

Exemple d'érosion sur une cote déja aménagée
Rectification d'impacts d'amé istant

9
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Objectifs et fonctionnement

- Stopper le recul du trait de cote,
- Atténuer et absorber |'énergie des houles incidentes,
- Créer une zone de moindre énergie a |'arriére de I'ouvrage,
- Limiter les départs de sédiments perpendiculaires a la cote,
- Maintenir sur la cote les stocks sédimentaires naturels ou artificiels (rechargement de plage).

Phgo perchée

Les butées de pied sont des structures submergées et orientées parallélement a la cote, (comme —
Butée naturelle

les barres d'avant-cote) destinées a assurer le maintien des plages en limitant la fuite des sédiments
vers le large. Le stock sableux situé entre I'ouvrage et le trait de cote peut étre maintenu a un niveau
plus élevé que celui des secteurs adjacents, ce qui lui vaut parfois le nom évocateur de plage «perchée».

.{E“" INITIAL : Plage en érosion ] - La dérive liftorale (née de l'obliquité de la houle a la cote) est peu active,

- Les mouvements hydro-sedimentaires perpendiculaires au tait de cote sont prédominants,
lis sont responsables d'un amaigrissement du profil de plage par enlévement de matériau,

- Ces materiaux sont exportes vers lavant-plage,

- Une partie reste en place, jouant le role dune barre d'avant-cote qui influence les houles,

- Une partie est exportee au-dela de [avant-plage et perdue,

- Progressivement, le volume pouvant étre ramené a la cote est imité et sépulse,

- Le profil de plage se creuse, le tait de cote recule et les houles gagnent du terrain,

- Le systeme dunaire et/ou les enjeux socio-economiques sont alors menaces.

Vue en coupe

L3 mice en oeuvre succade 3 une Stude technique et morpho - Totalement immerge, il n'‘est pas visible depuis la surface,
- La hauteur de I'ouviage est déterminée pour permettie le passage des petites houles pour :

assurer la banne régénération de eau,
- ne pas bloquer la derve Iftorale et/ou ne pas deplocer le probleme de I'erosion
- ne pas géner la pefite navigation et/ou les jeux nautiques bainéaires

.{Mlse en ceuvre d'un STABIPLAGE® ] Louvrage est implanté parallelement au tait de cote,

Vo en coupe

’ - Les mouvements sédimentaires, enfre |'ocuviage et la cote sont maintenus mals controlés,
lls sont necessdires a l'equilibre dynamique du milieu,
SUBRAEs - Les sediments sont maintenus enfre la cote et l'ouvrage ; lls ne peuvent etre exportes au-dela,

- la stabilité du volume sedimentaire est efficacement contidlée et protégee.

Propriétés de la butée de pied STABIPLAGE®

Corps monolithique (pas de cavités) : absence de surpressions ou sous-pressions générées par la houle, donc plus de stabilité de I'ouviage face a la houle
Minimum de surfaces planes : absorption optimisée de la houle, réflexion de houles écartée et augmentation de la stabilité de louvrage.
Plus de facilité de dépot des sediments, méme les plus fins,
Caractére souple et perméable de la stucture : pas d'entrée en résonance de louviage.
Surface d'occupation au sol inférieure aux techniques traditionnelles : ufile pour petites plages touristiques ou zones ecologiquement fragiles.
Respect de la qualité paysagere du milieu, grdce a l'immersion totale de I'ouviage.
Aménagement possible de niches écologiques pour renforcer l'intégration dans le milieu naturel.
Absence de danger pour les baigneurs, les plongeurs ou les sports nautiques, en particulier grace a la forme anondie de |'ocuviage.

.(Etat FINAL : Plage en equilibre stableJ

- Le stock sedimentaiie naturel (ou artificiel) est maintenu dans le profil de plage.,

Yur
' & en coupe - La butee de pled dide la plage a reguler sa geomorphologie et son profil d'equilibre,
1 - Le profil de plage est dinsi reforme : augmentation de surface et diminution de pente,
i - Lespace utile aux usagers est revalorisé sans géner leurs activités et leur envionnement,
g - La plage peut contridler le déferlement des houles et protéger les enjeux du secteur
g Yeu,, W SUBPUGES . p
i - La plage refrouve tout son caracteére naturel et sedulsant.
Butée de pied STABIPLAGE®, 'outil sur mesure pour : S ABIPLAGE®

Maitriser les mouvements hydro-sédimentaires perpendiculaires a la cote et responsables du recul du trait de cote.
Maintenir sur la cote les sediments refoulés par les ouvrages existants de protection a la mer : perrés, digues, brises lames en dur, etc.
Maintenir sur la cote les volumes de sédiments apportés artificiellement pour optimiser les contraintes techniques mais aussi financieres.
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Annexe 2 : ouvrages concus sur mesure
STABPLAGE? Des ouvrages CoOncUus Sur Mmesure

Une conception innovante
La technologie a été développée pour offrir une solution durable et respectueuse de I’environnement : les
ouvrages sont congus pour s'intégrer de fagon optimale dans les milieux naturels (marin, lacustre et fluvial).
"Intégration” veut dire respecter les différents processus hydrauliques, sédimentaires et écologiques pour ne pas
créer d'effets secondaires négatifs ou déplacer les problémes.

Les ouvrages sont congus pour permetire de restituer la stabilité dynamique naturelle des milieux. En milieu
littoral, un profil de plage va étre reconstitué naturellement, permettant ainsi le déferlement des houles sans

érosion : un espace littoral naturel est recréé.

Il est donc important de pouvoir disposer d’un outil adaptable, maniable, et reprenant certains des parameétres les
plus proches du milieu naturel (ouvrages aux formes arrondies, perméables, souples et résistant aux UV, aux
alcalins, aux hydrocarbures et a I'abrasion). La sécurité des usagers et la richesse écologique et paysagére de
I'environnement doivent également étre prises en compte.

Qu’est ce qu’un ouvrage STABIPLAGE® ?

Le STABIPLAGE® est une structure multicouches formant une enveloppe fermée et perméable - sorte de gaine -
congue a partir de matériaux géo-composites. Le modéle type est constitué d’'un minimum de 2 couches. A
l'intérieur de cette enveloppe multicouches sont injectés des sédiments : ces derniers vont remplir la structure
puis constituer le coeur de I'ouvrage.

L’injection est réalisée a partir d'un réseau hydraulique élaboré et va permettre de donner sa forme au
STABIPLAGE® : une fois la phase d'injection terminée, I'ouvrage présente un corps monolithique avec un
minimum de surfaces planes et une coupe en section globalement elliptique (cf.verso).

Quelles propriétés ?
A. Respect des écosystémes

Rapidité d’intervention, pas de moyens techniques lourds & mettre en ceuvre, ni de systéme de maintenance,
Possibilité d'aménager des niches écologiques sur les ouvrages immergés,

Perméabilité des ouvrages qui restituent les capacités naturelles de drainage du sol, de la dune ou de la plage,
Pas de cavité permettant la réception des déchets.

B. Intégration dans I’hydrodynamique et dans les mouvements hydro-sédimentaires

Les capteurs de sédiments (voir fiche technique spécifique) effectuent un captage judicieux et équilibré, sans blocage
du transit naturel et donc sans déplacer le probléme de I'érosion ; pas d’effet "domino", pas de nécessité absolue
de poser plusieurs ouvrages. Enfin, I'aspect monolithique, associé a un minimum de surfaces planes, assure une
stabilité optimale de I'ouvrage : pas d’effet de sur/sous-pression, pas d’affouillements, pas d’effet de résonance ;
la houle est « accompagnée » et non contrée.

C. Respect des usagers

Des ouvrages qui ne sont pas surdimensionnés : l'usager peut franchir ou marcher aisément sur I'ouvrage.
Lorsqu’ils sont immergés, les ouvrages ne présentent pas de risque de piégeage pour les baigneurs ni pour les
jeux nautiques. Les ouvrages sont congus pour s’intégrer au maximum dans le milieu et rendre a ce dernier le
caractére le plus naturel et esthétique possible.

La valeur ajoutée de la technologie STABIPLAGE® ?

Une équipe de spécialistes en ingénierie, sédimentologie et hydraulique,

Conception de solutions a la fois spécifiques et globales,

Collaboration avec des entreprises locales, Universités, Bureaux d'études et organismes d’Etat,
Fabrication des ouvrages dans nos ateliers, pose et injection par nos techniciens spécialisés,
Un accompagnement depuis la phase de diagnostic jusqu’au suivi des impacts.

NNV ¥
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EHABIPL_/}GE(@ Des couvrages congus sur mesure

Un outil de gestion durable

gesi és per i au trait de cote et ouvrages émergés i : ¢ au trait de cote \

/Modéle avec systéme d’ancrage :

Vue en long : exemple d'un ouvrage implanté perpendicutalrement au trait de cote

Niveau de plage initial
- Ancrage de |a base d'ouvrage en haut de plage/pied de dune

Systeme d'ancrage

Ancrage de |a téte d'ouvrage

Niveau de «
plage inftial c.m!‘:?si%ﬁ
= e s inimum de sufaces planes.
\(Tﬂlﬂ.l dimensions : longueur, largeur et hauteur)

fMod'eles sans systéme d’ancrage : mers a faible mamage, berges, ouvrages immergés

Enveloppe externe

, largeur et ll.utenr}

Kw:mmm-—-m / \

Quelques exemples d’applications de la technique STABIPLAGE™

(L dossier tecanique est également disponible)
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Offre Technique et financiére STABIPLAGE® - plage de Sainte Anne — Guadeloupe P. 43 sur 58



S1TABIPLAGE®

Annexe 3 : plan d'implantation de 'ouvrage
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Annexe 4 : Bathymétrie de la zone (Impact Mer)
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Annexe 5 : Etat initial de la zone d’étude par Impact Mer

ESPACE PUR

Travaux de lutte contre I’érosion sur la plage de I’hétel
« Pierre et Vacances » a Sainte Anne en Guadeloupe Etat
initial topographie/ bathymétrie et biocénoses marines de la
zone de travaux

(Version provisoire)

Juin 2014

Référence dossier : 1405 05

s Mer

(Cabinet d'études et de Conseil en exvironnement
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Introduction%

La plage de I'hétel « Pierre et Vacances » se situe sur le littoral Est de la Guadeloupe sur la commune de
Sainte-Anne. Elle est actuellement soumise a un phénomene d’érosion littorale important.

La solution envisagée pour lutter contre cette érosion est I'utilisation de STABIPLAGE®. Cette technologie
repose sur la mise en place de boudins géotextiles remplis de sable. La mise en place de telles structures en
mer requiert la réalisation de dossiers réglementaires dont : 1) une autorisation d’'occupation du DPM et 2) un
dossier de déclaration loi sur I'eau (travaux sur le milieu marin d’'un montant supérieur a 160 000€).

Ces dossiers doivent contenir diverses rubriques, parmi lesquelles un état initial de la zone d’étude.

Le présent rapport concerne une partie de cet état initial et a pour but de préciser les enjeux marins (présence
d’espéces rares, sensibles ou patrimoniales, ...).

La bibliographie laisse penser que la zone d’étude présente majoritairement des herbiers de phanérogames
marines (Figure 1). La cartographie présentée date cependant de 1999 et une actualisation est nécessaire dans
le cadre de ce dossier.
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7

Cette étude a pour objectif de réaliser :

un inventaire des communautés benthiques présentes, précisant leur état de santé ainsi que la
présence éventuelle d’espéces « d'intérét » (patrimonial, économique / pécheries...) inféodées au site.
une cartographie sommaire des différentes biocénoses présentes.

Toutes ces données pourront étre utilisées pour alimenter par la suite les futures procédures réglementaires.
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Biocénoses littorales : roles et statuts de protection 4

A. Biocénoses littorales : roles et statuts de
protection

Les écosystémes littoraux tropicaux ont des roles écologiques divers et sont interdépendants les uns des
autres. Ainsi :

* Les herbiers de phanérogames marines sont I'un des trois principaux écosystémes marins tropicaux.
En Guadeloupe, plusieurs espéces sont présentes parmi lesquelles: Syringodium filiforme et Thalassia
testudinum (espéces autochtones) et Halophila stipulacea (espéce invasive). Ces écosystémes
localisés dans les zones peu profondes (jusqu’a 40 m environ) jouent différents réles primordiaux :

o nurserie : de nombreux juvéniles de poissons récifaux viennent s’y cacher ou s’y nourrir,

o alimentation : certaines espéces se nourrissent des feuilles des herbiers, notamment les tortues
marines,

o habitat: ils abritent une forte biodiversité et facilitent les transferts trophiques,

maintien du sable : les racines de phanérogames permettent de stabiliser le substrat et
retiennent le sable et les sédiments.

* Les communautés coralliennes abritent une biodiversité tres riche et ont divers roles écologiques :
o habitat,
o alimentation,
o protection de la cbte contre la houle,
o production de sable.

Au dela de leur réle écologique, ces écosystémes sont une ressource économique importante et leur perte
serait dramatique pour 'économie de nombreux pays (Cesar et al., 2003)1.

Plusieurs espéces emblématiques susceptibles de fréquenter la zone d’étude ont un statut de protection :
* tous les coraux des herbiers (CITES Annexe 2b ; SPAW annexe 3),
* toutes les espéces de phanérogames marines (SPAW annexe 3),
¢ le lambi: Strombus gigas (CITES-Annexe B ; Annexe 3 SPAW),
* tous les coraux (CITES Annexe B),
* I'hippocampe: Hippocampus sp. (CITES — Annexe B),
* toutes les gorgones (Annexe 3 SPAW),
* lalangouste royale: Panulirus argus (Annexe 3 SPAW),
* les tortues marines (Arrété ministériel du 14 octobre 2005).

1 Cesar, H., Burke, L. and Pet-Soede, L. (2003). The economics of Worldwide Coral reef degradation. Cesar Environmental Economics
Consulting, Arnhem, Netherlands., p24.
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B.%Matériel)etiméthode%

1 Latkonett’étude%

La zone d’étude s'étend du trait de cote jusqu’a 50 metres en mer, soit 10 metres au dela de I'extrémité de I'épi
ouest (Figure 2).

Guadeloupe ¥
Fe—ry—ey

]
b
Figure'2':'Schéma'sommaire'de'la'zone'd’étude'(Source':'STABIPLAGE';'Géoportail,'2014)’

2 Déroulementiedammission%

Les biocénoses présentes sur le littoral de la plage de Pierre et Vacances ont été prospectées en PMT (palmes,
masque, tuba) le 8 juin 2014. Une aire plus large que celle initialement prévue a été balayée afin d’avoir une
vision globale des biocénoses présentes sur la zone.

D’une maniére générale la zone a pu étre prospectée sans encombres. La zone la plus éloignée de la plage, au
dela des bouées a été plus difficile d’acces en raison d’un fort courant.

De nombreuses photographies ont été prises et les biocénoses particuliéres, ou changements de biocénoses
ont été localisés par relevé de points GPS afin de réaliser une cartographie sommaire de la zone.
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C.%Résultats%

1 Plusieurs(aires(distinctes%

La zone cotiere face a la plage du Pierre et Vacances de Sainte-Anne présente plusieurs biocénoses et
substrats distincts (Figure 3).

 Substrats coralliens
4

%) Substrats rocheux

(=) Substrat sableux nu

%/ Ligne de bouées
-

[~ Substrat sableux avec roches affleurantes

[~ Herbiers mixtes

Figure 3 : Cartographie sommaire des biocénoses présentes sur la zone d'étude
Les numéros qui figurent sur la carte sont repris dans la suite du document.
Le trait blanc figure la zone d’étude qu’il était demandé d’investiguer.

1.1  Unibordileiplageilangereux%

Les bords de plage présentent du sable et des enrochements affleurants (anciennes colonies coralliennes) et
trés coupants qui peuvent étre blessants pour les usagers.

Deux types de sable sont rencontrés, un sable grossier et un sable blanc trés fin qui est présent par dessus.
Les responsables de I'hétel nous ont informés que des rechargements en sable avaient déja eu lieu. Ces
derniers pourraient étre a I'origine de ces observations.

La zone A présente des affleurements répartis de maniére assez homogéne. La zone F quant a elle présente
beaucoup plus de roches a I'est. Il semble que le sable s’accumule dans la partie Ouest de la plage (Figure 4).
Il est possible que le transport sédimentaire se face donc de I'est vers I'ouest. Ceci serait a confirmer afin de
préciser au mieux le positionnement des futurs STABIPLAGE.

Ces roches de type calcaire, lorsqu’elles sont immergées sont recouvertes par de nombreuses macroalgues
parmi lesquelles des Padina et des algues filamenteuses vertes, souvent synonymes d’eutrophisation
(dégradation d'un milieu aquatique lié en général a un apport excessif de substances nutritives). L’apport de
nutriments responsables de cette eutrophisation pourrait provenir de plusieurs sources. En effet, un tuyau PVC
(écoulements ?) a été observé ainsi qu’une ravine (apports du bassin versant ?) et un amas d’algues et
d’herbiers en décomposition provenant du nettoyage des plages. Il n’est pas possible aujourd’hui de conclure
quant au facteur responsable de cette eutrophisation, mais il est probable que I'ensemble de sources précitées
joue un réle dans ce phénoméne.

Offre Technique et financiére STABIPLAGE® - plage de Sainte Anne — Guadeloupe P. 53 sur 58



STABIPLAGE®

Résultats! 7!

La mise en place des STABIPLAGE, en fonction de leurs caractéristiques pourrait encore accentuer ce
phénomene en limitant la circulation des eaux. Il sera donc nécessaire de veiller au maintien de la libre
circulation des eaux de la zone pour permettre leur bon renouvellement et éviter d’accentuer ce phénomeéne.
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Zone sableuse

N
=
=5

o -

Figure 4 : lllustrations du proche cotier et de la plage. 1) affleurements rocheux, 2) affleurements rocheux a I'est et sable

al'ouest, 3&4) Algues vertes filamenteuses, 5) Amas d’herbiers et algues en décomposition, 6) tube PVC (écoulements en
mer ?)

1.2 Deslzones&ocheusesinhaturelles,"anthropiques-etilest#tonesiorallienneslenitatilie#
santé&ariable%

Les zones rocheuses naturelles (zone B) et les enrochements anthropiques (épis) sont trés peu colonisés. lls
présentent quelques rares colonies coralliennes et des oursins diademes. Trés peu de poissons (quelques
gorettes) ont été observés (Figure 5). La zone E, au dela de I'herbier, présente de nombreux débris coralliens
ainsi que des anciennes patates coralliennes mortes (Figure 5). Globalement ces zones de substrat rocheux ne
présentent pas de biocénoses rares ou particulierement sensibles et leur intérét écologique est restreint par
rapport aux autres biocénoses localisées devant la plage.

La zone C en revanche présente des colonies de Porites porites en trés bon état de santé (Figure 5).
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Figure'5':'Photographies'de'la'zone'B'(n°1'a'3),'C'(n°6'&'7)'et'E'(n°4'&'5)'de'la'cartographie.'1l)'Diadema‘antillarum,""""""""
2)'Porites(astreoides'3)'Porites(porites,'4)' Ancien'substrat'corallien'présentant'des'macroalgues,'5)'Débris'coralliens,""
6&7)'Champs'de'P.(porites'en'bon'état'de'santé’

1.3 Desherbiersflephanérogamesénarinesenbon$tatfdeSanté%

La zone étudiée présente majoritairement des herbiers de phanérogames marines. Les deux especes tropicales
principales, Thalassia testudinum et Syringodium filiforme sont présentes. Les Syringodium sont majoritaires a
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'approche de la plage alors que les Thalassia deviennent majoritaires avec I'éloignement. L’herbier est
monospécifique a Thalassia testudinum a I'approche de la zone E. De nombreuses colonies coralliennes du
genre Porites sont observées dans cet herbier au niveau de la zone C. Quelques oursins blancs ont également
été notés (Chadron Tripneustes ventricosus, espéce commerciale).

Malgré quelques patchs de sable et des zones plus clairsemées, cet herbier est globalement en bon a état de
santé (herbier dense, peu de macroalgues et d’épiphytes). Son état de santé s’améliore a mesure que I'on
s’éloigne de la plage (probable gradient de pression par les usagers d au piétinement).

3

Figure 6 : lllustrations de I'herbier : 1) Herbiers mixte a T. testudinum et S. filiforme, 2) Herbier pur a T. Testudinum et 3) T.
ventricosus
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D.%Discussion%

La plage de Pierre et Vacances est soumise a un phénomeéne d’érosion assez important qui porte préjudice aux
usagers et touristes séjournant a I'hotel.

Pour remédier a cette érosion il est prévu d’implanter des STABIPLAGE® (caractéristiques techniques non
communiquées a Impact Mer a ce jour).

Notre mission de prospection a permis de relever les principales biocénoses, de les caractériser et de réaliser
une cartographie sommaire de la zone concernée par le projet.

D’'une maniéere générale, les herbiers de phanérogames marines sont en bon état de santé. Ce dernier varie
selon un gradient de la plage (zone fréquentée par les usagers) vers la mer. Une zone de coraux du genre
Porites (zone C sur les cartographies) présente un intérét particulier. Il est important de rappeler ici que les
herbiers font I'objet d’'une protection particuliére (protocole SPAW).

D’aprés nos observations, il semble que le transport sédimentaire se fasse de I'est vers l'ouest, mais ces
conclusions seront a confirmer par des mesures de courantologie.

Ces conclusions devront étre prises en considération afin d’optimiser l'installation des STABIPLAGE®. En
outre, elles constituent un état initial qu’il sera nécessaire d’intégrer aux futurs dossiers réglementaires.

Offre Technique et financiére STABIPLAGE® - plage de Sainte Anne — Guadeloupe P. 58 sur 58



