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LA NORMALISATION

norme européenne
norme francaise

NF EN 12620+A1

Juin 2008

Indice de classement : P 18-601

Granulats pour béton

E : Aggregates for concrete
D : Gesteinskérnungen fiir Beton

ICS : 91.100.15 ; 93.080.20

norme européenne NF EN 13242+A1
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. Mars 2008
norme francaise

Indice de classement : P 18-242

ICS : 91.100.15

Granulats pour matériaux traités aux liants
hydrauliques et matériaux non traités
utilisés pour les travaux de génie civil

et pour la construction des chaussées

E : Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in civil
engineering work and road construction

D : Gesteinskdmungen fir ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
far Ingenieur- und Strassenbau




norme européenne NF EN 12620+A1
norme francaise

Indice de classement : P 18-601

ICS : 91.100.15 ; 93.080.20

Granulats pour béton

C: Asgesms o conrete norme européenne NF EN 13242+A1
norme frangaise

Indice de classement : P 18-242

ICS : 91.100.15

Granulats pour matériaux traités aux liants
hydrauliques et matériaux non traités
utilisés pour les travaux de génie civil

et pour la construction des chausseées

E : Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in civil
engineering work and road construction

D : Gesteinskdmungen fir ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
far Ingenieur- und Strassenbau
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I LE MARQUAGE CE c €

* Pour réepondre dans un premier temps aux exigences :
* Directive Produits de Construction n°89/106/CEE

*Et dans un second temps :

* Reglement Produits de Construction n°305/2011
» Applicable depuis le 1 ¢ juillet 2013 et toujours en vigueur aujourd’hui
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LE MARQUAGE CE c €

Le marquage CE des produits de la construction c’es  t quoi :

» Par rapport a la DPC : six exigences essentielles et par rapport au
RPC : sept exigences fondamentales pour les ouvrages

» Résistance mécanique et stabilité,

e Sécurité en cas d’incendie,

* Hygiéne, santé et environnement

e Sécurité d'utilisation et accessibilité
 Protection contre le bruit,

« Economies d’énergie et isolation thermique
 Utilisation durable de la ressource
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LE MARQUAGE CE c €

e Utilisation durable des ressources naturelles

Les ouvrages de construction doivent étre congus, construits et demolis de maniere a
assurer une utilisation durable des ressources naturelles et, en particulier, a permettre :

* A) la réutilisation ou la recyclabilité  des ouvrages de construction, de leurs
matériaux et de leurs parties apres demolition ;

* B) la durabilité des ouvrages de construction ;

« C) l'utilisation , dans les ouvrages de construction, de matieres premieres
primaires et secondaires respectueuses de I'environ ~ nement.
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ETIQUETTE CE (ANNEXE ZA)

Annexe ZA
Etiquette CE
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01234

Any Co Ltd, PO Box 21, B-1050

) o8 &l
0123-CPD-0456
EN 12620
Granulats pour bétons
Finesse/granularité Valeur déclarée (% de passant en masse)
Masse volumique réelle Valeur déclarée (Mg/m?)
Composition/teneur
Chlorures Valeur déclarée (% O
Sulfates solubles dans l'acide  Catégories (ex.: ASq )
Soufre total Valeur de seuil admise/refusée (% S)
Propreté Vak de seuil admises/refusées (% de passant
en masse, MB, SE)
Stabilité volumique
Relrait au séchage Valeur de seuil admise/refusée (% de relrait au séchage)

Constituants affectant la
stabilité volumique des laitiers
de haut fourneau refroidi par air

Libération d’autres substances
dangereuses

Valeur déclarée (aspectvisuel, fissuration

visuelle ou désintégration)

Décret X AA/nn (aa-mm-jj)

Marquage CE conforme
4 la Directive 93/68/CEE

Numéro d'identification
de I'organisme de contréle

Nom ou marque d'identification
et adresse du siége social
du fournisseur

Deux derniers chiffres de I'année
d'apposition du marquage

Numéro du certificat CE
Numéro de la norme européenne
Description du produit
et

Informations sur les caractéristiques
réglementées

Figure ZA.2 — Exemple d’informations de marquage CE

pour des fillers relevant du systéme 2+




Amendements aux normes
publiés en 2008
Utilisation possible des

/ matériaux recyclés

norme européenne NF EN 12620+A1
norme francaise

Indice de classement : P 18-601

ICS : 91.100.15 ; 93.080.20

Granulats pour béton

C: Asgesms o conrete norme européenne NF EN 13242+A1
norme frangaise

Indice de classement : P 18-242

ICS : 91.100.15

Granulats pour matériaux traités aux liants
hydrauliques et matériaux non traités
utilisés pour les travaux de génie civil

et pour la construction des chausseées

E : Aggregates for unbound and hydraulically bound materials for use in civil
engineering work and road construction

D : Gesteinskdmungen fir ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische
far Ingenieur- und Strassenbau
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LA NORME NF EN 12620+A1

5.8 Classification des gravillons recyclés

La proportion de constituants de gravillons recyclés doit étre déterminée conformément au prEN 933-11 et déclarée
conformément a la catégorie correspondante spécifiée dans le Tableau 20.

e "ﬁg Cerema
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Tableau 20 — Catégories de teneurs en constituants de gravillons recyclés

Teneur i
Pourcentage en masse
Re =90 Resg
z80 Regg
270 Ry
z50 Resy
<50 Aepgciarte
Non requis Ronn
Rc+Ru =95 Rcugg
290 Reugo
=70 Reurg
250 Reusg
<50 Rclgctarte
Non requis Rcung
b <10 Abyg
=30 Abag.
<50 Rbgy
>50 Rbosciase
Non requis Rbyg
Ra 1 Ray.
<5 Rag.
<10 Ra,,
X+Rg 05 XAgys.
4 XRg,.
=2 XRga.
Teneur
om¥Kg
FL £02% Floz.
<2 Fl.
=3 Fls.
a) La catégorie 5 0.2 est prévue pour des @xigeant une finition de

surface de haute quaiits.




Tableau 20 — Catégories de teneurs en constituants de gravillons recyclés

LA NORME NF EN 12620+A1l =
Constituants Catégories
Pourcentage en masse
Re z90 Rexg
280 Rcs
270 Rery
250 Reso
5.8 Classification des gravillons recyclés <s0 Reowsate
Non requis Bog,
La proportion de constituants de gravillons recyclés doit étre déterminée conformément au prEN 933-11 et déclarée R+ Fu 295 Fos
conformément a la catégorie correspondante spécifiée dans le Tableau 20. 290 Rcug,
=70 Reurg
250 Reusg
ou, selon le prEN 933-11 : <50 Retiygciarte
Constituants Description Nt st Feim
Ab <10 Ry
Rc Béton, produits en béton, mortier <30 Ab
Eléments de magonnerie en béton <50 Abeg
Ru Granulats non liés, Pierre naturelie w=
Non requis Rbyun
Granulats traités aux liants hydrauliques
Ra 51 Ray.
Rb Eléments en argile cuite (Ex : briques et tuiles) <5 Ras.
El en silicate de £10 Rayg
Béton cellulaire non flottant X=+Rg 505 XRgos.
1 XRg,.
Ra Matériaux bitumineux <2 XAgz.
FL Matériau fiottant en volume Teneur
un’d(q
X Autres :
FL £02% Flys.
Matériaux cohérents (par exemple, argile, sol) c2 f,
Divers : métaux (ferreux et non ferreux), <5 FLs.
Bois, matiére plastique et non ) La catégorie < 0.2 est prévus seu pour des exigeant une finition de
de haute qualité.
Plitre
Rg Verre

e S| Cerema e
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EVOLUTION NORMATIVE

Les normes européennes sur les granulats integrent les essais
spécifiques pour les granulats recyclés.

Pour la norme des granulats pour les enrobés, l'utilisation de granulats
recyclés en tant que tel, n'est pas encore normalisée.

Pour les normes des granulats pour les bétons et pour les graves,
Il a fallu :
- travailler sur des essais spécifiques (tri des constituants « recyclés »)

- valider les protocoles classiques sur ces matériaux spécifiqgues (essais
chimiques)

mue S Cerema .
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NOUVELLE NORME D'ESSAI

oo
x T
R\ ) _ o _
,53.‘&\\“.\4\00 * Rc : béton, mortier et éléments de macgonnerie
% N : L s
“Q‘a“\“sée‘e * Ru : pierres naturelles, matériaux traités
©

aux liants hydrauliques

* Ra : matériaux bitumineux

* Rb : terre cuite (brique, tuiles)

* Rg : verre

« X : impuretés : terre, métal, bois, platre,
plastique, ...

 FL : flottants

mue Si€ Cerema
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Caracterisation des « flottants »

e En béton, éléments tres visibles en surface des coulages

* Un seuil tres contraignant mais utile pour les bétons :
FLy, = 0,2 (cm3/kg)

» Un essai a mettre en place dans les plans de controle

(1 / mois)

* Un point de passage obligatoire pour le

developpement de ces matériaux en béton hydraulique
(NF EN 12620+A1) et leur utilisation en couches d’assises
routieres (NF EN 13242+A1)

\
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LANORME NF EN 12620+A1

6.3.3 ) Teneur en sulfates solubles dans I'eau des granulats recycles

Le cas échéant, la teneur sulfates solubles dans I'eau des granulats recyclés est déterminée selon 'EN 1744-1, doit
étre déclarée conformément aux catégories spécifiées dans le Tableau 22.

Tableau 22 — Catégories des valeurs maximales de teneur en sulfates
solubles dans I'eau des granulats recyclés

Teneur en sulfates solubles dans I'eau Catégorie
Pourcentage en masse Ss
£0,2 582
Non requis SSnr

G.1.2 Chlorures présents dans les granulats recyclés

Dans les granulats recyclés, particulierement ceux qui contiennent du béton ou du mortier durcis, les chlorures
peuvent se combiner & de l'aluminate de calcium et d'autres phases. Les chlorures combinés ne sont pas
susceptibles d'étre extraits en utilisant de I'eau par les modes opératoires décrits a I'Article 7 de 'EN 1744-1:1998,
méme si I'échantillon est réduit en une fine poudre avant I'extraction.

Dans la plupart des granulats recyclés, la teneur en ions chlorure est susceptible d’étre faible. La teneur en chlorures
solubles a I'acide, déterminée conformément a I'EN 1744-5, surestimera probablement la disponibilité des chlorures,
et il convient d'utiliser cette valeur dans le calcul de la teneur en ions chlorure du béton. Cela peut en effet fournir une
marge de sécurité supplémentaire.
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I NF EN 933-11 (JUILLET 2009)

» C’est la principale norme de la normalisation européenne sur la
caracterisation des granulats recyclés

e Basé sur un tri visuel, ce protocole permet une classification des
produits en fonction de teneurs pondérales ou volumétriques

e Caractérisation des constituants sur la fraction 4 mm - 63 mm

Norme en cours de révision

s S Cerema <




LA NORME FRANCAISE DE REFERENCE

- NF P 18-545 (octobre 2021)
- Prise en compte des conclusions du Projet National RECYBETON (les bétons
recyclés dans les bétons)

s 4 Cerema .
=

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




ER
REPUBLIQUE
FRANGAISE

ngu

o

LA NORME FRANCAISE DE REFERENCE

- NF P 18-545 (octobre 2021)
- Prise en compte des conclusions du Projet National RECYBETON (les bétons
recyclés dans les bétons)

- Le granulat de prémélange est applicable que pour un usage selon :
- article 9 (bétons de chaussés)
- article 10 (béton hydrauliques et mortiers)

Nouvelle définition

e

5% Cerema
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granulat de prémélange )
granulat obtenu par mélange de granulats recyclés et de granulats naturels selon des pourcentages définis des
granulats.

Un granulat de prémélange est obtenu uniquement entre :
— Gravillons naturel et recyclé

ou
— Sables naturel et recyclé
ou

— Graves naturelle et recyclée.




LA NORME FRANCAISE DE REFERENCE

- NF P 18-545 (octobre 2021)
- Prise en compte des conclusions du Projet National RECYBETON (les bétons recyclés
dans les bétons)

- Le granulat de prémélange est applicable que pour un usage selon :
- article 9 (bétons de chaussés)
- article 10 (béton hydrauliques et mortiers)

e

Le granulat de prémélange est désigné par les lettres « Tx » suivi d’'un nombre.

Ce dernier étant la valeur de référence du pourcentage massique de granulat
recyclé dans le granulat de prémélange (exemple : Tx10)

\
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LA NORME « BETONS »

- NF EN 206 + A2/ CN

- Lanorme NF EN 206 A2 / CN reprend les types de granulats recyclés définis dans la
norme NF P 18-545

- |l est défini 3 types de gravillons recyclés a partir de leurs classifications et de leurs fréquences d’'essais
associées :

*Type 1: CRB
* Type 2: CRB ou CRC
* Type 3: CRB ou CRC ou CRD

- NOTE : dans le cadre de la norme, seuls les gravillons recyclés de type 1 ou 2
peuvent étre utilisés, les granulats de type 3 pouvant étre utilisés pour des
applications non structurelles.

\,
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LA NORME « BETONS »

- NF EN 206 + A2/ CN

Tableau NA.3 — Constituants des gravillons recyclés

5% Cerema

CLIMAT & TERRITOQIRES DE DEMAIN

Constituants principaux | Constituants secondaires | Types de fréquence d’essai 2

Code catégorie — T
Catégories Quantitative
NF EN 12620+A1 NF EN 12620+A1 Temporelle ey

CRs Rcugs Rbio- | Rai- | XRgos- | FLo2-
CR¢ Rcugg Rbio- | Ra;. | XRgi- | FLa- 2/mois 1/2000
CRp Rcuzo Rbsp. | Rajp- | XRgz- | FLa-
a Tout lot de granulat recyclé dont la production est inférieure aux seuils des fréquences d'essais du Tableau NA.3 doit
faire 1'objet d'un essai minimum de classification des constituants.




LA NORME « BETONS »

- NF EN 206 + A2/ CN

Tabl NA.3 — G i s des gravillons recyclés
Constituants principaux | Constituants secondaires | Types de fréquence d'essai *
Code catégorie . i
Catégories Quantitative
NF EN 12620+A1 NF EN 126204A1 Temporelle i

CRs Reuss Rbio- | Rai- | XRgos- | FLoa-
CRe Reugp Rbio. | Rai. [ XRgi- | FLa. 2/mois 1/2000
CRp Reuzo Rbso. | Rago- | XRgz- | FLa-
a Tout lot de granulat recyclé dont la production est inférieure aux seuils des fréquences d'essais du Tablean NA3 doit
faire I'objet d'un essai minis de cl des

NOTE2  Glossaire spécifique aux granulats recyclés :

— Rc  béton, produits en béton, mortier, éléments de maconnerie en béton contenus dans un granulatrecyclé ;

— Ru  granulats non liés, pierre naturelle, granulats traités aux liants hydrauliques contenus dans un granulat
recyclé;

— Reu  correspondaRe + Ru;

— Rg  verrescontenus dans un granulat recyclé ;
Exemple sur le tri des constituants — Reug correspondaRe + Ru+ Re;

— Ra  matériau bitumineux contenu dans un granulat recyclé;

— Rb  éléments en argile cuite (briques et tuiles), éléments en silicate de calcium, béton cellulaire non flottant
contenus dans un granulat recyclé ;

— X argiles, sols, métaux ferreux et non ferreux, bois, plastiques, caoutchouc non flottants, platre contenu
dans un granulatrecyclé ;

— XRg correspondaX +Rg;

— FL  matériau flottant (exprimé en volume) contenu dans un granulat recyclé.

EX Ny
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LA N O R M E (( B ETO N S )) Tableau NA.4 — Caractéristiques conventionnelles normalisées des gravillons recycdés
Types de fréquence d'essai 3P
Caractéristique Méthode d'essai Code Catégorie Quantitative
Temporelle
(entonnes)
Vss 03
CRs,CRc (Selon 10.52
Sulfates solubles | NFEN 1744-1 dela
. , ; 2 NFP 18-54! 1/semaine 1/2000
Prise en compte des résultats de RECYBETON : gari beau Peapapiedy.s 2
CRp Vss 0,7
- Sulfates solubles : Vss = 0,3 (0,2 avant) - sachant que CRaCRe | >20t/m®
, . L, Masse volumique NFEN 1097-6 R >17¢/ms 1/semaine 1/2000
pour le moment la réglementation européenne (CE) e -
n'autorise que les seuils a 0,2 et 0,8 Influence surle CRs Vss20
temps de début de | NFEN 1744-6 2/mois 174000
. faie CR,CRp i
- Influence sur le temps de prise : Vss = 20 (10 avant) - —
sachant que pour le moment la réglementation daplatissement | NFEN933-3 e . s
européenne (CE) n'autorise que les seuilsa 10 et4 0 CRs CRe LA
Los Angeles NFEN 1097-2 1/2 mois 1/16000
CRp LAso
Chloruressolubles | NPEN 1744-1 CRs,CRcCRy | Adéclarer 2/mois 1/4000
Absorptiond'eau
meswréea24h NFEN 1097-6 CRg, CRe, CRp A déclarer 1/semaine 1/2000
(WA:q)
Alcalinslibérables | XPP18-544 CRs, CRe, CRn A déclarer 2/mois 1/4000
Vsi, Vss = valeurs spécifiées, inférieure et supérieure e e e e
I'objet d'un contréle minimum pour chacune des caractéristiques.
b Dans le cas de gravillon recyclé incorporé dans un granulat de prémél les fré s'appli ala duction de
ce gravillon recyclé, indé de la frés de production du granulat de pré;

\
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I PLAN ASSURANCE QUALITE

* Maitrise de la production
e Controles et essais

*Fiche Technique Produit (FTP)
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I MAITRISE DE LA PRODUCTION

*Procédures pour identifier et maitriser les matéria  ux
(entrants, en cours de fabrication, stockage)

e Entrants

« A la bascule (pesage), les matériaux sont examinés visuellement
» Les matériaux recyclables sont dirigés vers la zone de tri
(par exemple)

e Les blocs de béton > a 800 mm sont isolés et fractionnés a I'aide d’un
BRH avant d’étre introduits dans le mélange

 Le Tout-venant, le rabotage, le béton, ainsi que la terre vegétale sont
stockés a part

EX
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MAITRISE DE LA PRODUCTION

*Procédures pour identifier et maitriser les matéria  ux
(entrants, en cours de fabrication, stockage)

e Entrants

 en cas de doute (odeur hydrocarbures, déchets verts, platre, ...) le
chargement est refusé et le motif est consigné dans le registre réserve
a cet effet

* tous les lots de rabotage entrants doivent étre accompagnés des PV
d’analyses d’amiante et HAP

 aujourd’hui, tous les chantiers de plus de 2000 tonnes, doivent étre
accompagnés de leurs bordereaux de suivi des déchets

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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MAITRISE DE LA PRODUCTION

*Procédures pour identifier et maitriser les matéria  ux
(entrants, en cours de fabrication, stockage)

* En cours de fabrication

* Installation fixe, installation mobile (groupe mobile)

* Criblage / concassage

 consignes de fonctionnement pour I'élaboration des différents
matériaux produits (par exemple)

» schéma de la chaine d’élaboration (flow sheet, synoptique, ...)

e 5% Cerema 28
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I MAITRISE DE LA PRODUCTION

*Procédures pour identifier et maitriser les matéria  ux
(entrants, en cours de fabrication, stockage)

* En cours de fabrication

\
w58 Cerema 2
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I MAITRISE DE LA PRODUCTION

*Procédures pour identifier et maitriser les matéria  ux
(entrants, en cours de fabrication, stockage)

* En cours de fabrication

Pour un usage suivant la

norme NF EN 12620+A1 ~— )

ﬁﬁﬂau UE - M/?‘
%;NCA%E ‘é Ce re m a .
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MAITRISE DE LA PRODUCTION

*Procédures pour identifier et maitriser les matéria  ux
(entrants, en cours de fabrication, stockage)

» Stockage

* Procédures pour s’assurer que les matériaux sont stockés de maniere
maitrisée
* Plan des aires de stockage

* Procédures pour s’assurer que les matériaux repris en stock ne sont
pas dégradés

e 5% Cerema st
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ESSAIS ET CONTROLES

e Essais de contrbles de production
* Fréquences : hebdomadaire, mensuelle, par lot, par tonnage, ...

e Essais de caractérisation des intrinseques
* Fréquences : semestrielle, annuelle, ...

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
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Exemple de Fche Technique Prodait (GDNT1)

Exemple de Fiche Technique

G | Produit (FTP)

— = 1 - la FTP et les contrbles sont effectués
P e BT conformément aux regles de contréle
e e e e des materiaux naturels et des granulats.

e T e e B A T A T 3 T
e ———————— - la FTP doit faire référence a la
I — categorie choisie (suivant le document

e I et O 5 i de référence ) et comprendre une partie

o a1 a1 | o s | | el ]| contractuelle sur laquelle le producteur

S e e e e m s'engage.

- L —— - la FTP doit dater de moins de six

- i moins pour les installations fixes.

I =

O R - la FTP correspond au contrdle du

=TT i stock pour les installations mobiles et
- == sur chantier.

\o
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Guide régional

LES CONTROLES

Graves chaulées

Exemple de fiche produit

O b Pt TenFn o Pribied Pl

La Fiche Technique Produit (FTP) =— oottt ——

La Fiche Technique Produit (FTP) actualisée tous les six mois, P o
caractérisant la GC, doit préciser I'appartenance de celle-,
d'aprés la norme de référence choisie, 3 savoir ;
« La norme francaise NF P 11-300 est applicable aux GC qui
sont assimilables a un sol naturel (sol) et qui présentent :
- soit un caractere peu gélif (Rappel : vtilisation en
remblais et tranchées pleine terre). L'écriture
abrégée est la suivante -
GTC 0-sol 0/D ou GDC O-sol M ou B O/D
- spit un caractere non gélif (Rappel : utilisation en

couches de forme et tranchées). L'écriture abré- \ - = porrost———nd

gée est |a suivante: -

GTDC 1-sol M ou B 0/D : o
D‘autre part, cette FTP comprend une partie contractuelle : = s 4=
sur laquelle le producteur s'engage. e

e
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A

G u i d e n ati O n aI VALORISATION DES MATERIAUX

PAR TRAITEMENT A LA CHAUX
SUR LES INSTALLATIONS DE .

RECYCLAGE

Valorisation des matériaux
traités a la chaux

Tableau 4 : Classification des matériauwe chaulés élaborés (MCE) & partir des caractéristiques géotechniques définies
dans la norme NF PI1-300 [N8]

t:{;i:;ﬂ Frequence des contriles
|
)
Esiialiat o | u:x:n tﬂuﬂi‘ ou msa-r ey et
¥ ? pour une pérode de - x mols
PR RS i A minima, | essai hebdomadaire Fiche Technique Produit
i mgmm-mrﬂﬂﬁ'm
Yatewr au bleu VBS [propretd) K ]
Compesiton .
WE P 94063 [N4] . I : -
= - = avant -5 eneur en chaux (en =
Parametres de comportament Mmecanifjpue —— e T
Duretd
du
LA (NF EN 10972) [NIE] Sans abjt P T Rt T
MDE (NF EN 1097-1) [NI7] i Bemmtrn
Indice Portant Immédiat (NF P 94078} [N/ 3]
Classe du matériqu - C B, 15430 (B roma o
Autres clgsses passibles - e
' Ve
A, GA, 5410 | F 2000 tonnes'™ ou |} chantier Risullats de procustion du 009GIC0 2y 007D
A, O, B, G, e A minimag, | essai hebdomadaire e o A
Al Cil 1gd20
B CB_ B, 15430
B, GB, 204 40 :rml:l:s:f:nulem:r\qu: des sals - NF PO4.056 ot MF P 24057 ;m;mﬁt:m
* :‘x'ntli;i'ﬂ‘ﬂumlm
v R
Rermai
PR e Canchaes profondes sssanssament
Trencheos picing terre:
lﬂﬁw - )
0 ok e 1 e B B oS B <y
st recommandabion de mise an guoe SRETE
Tonlac qualtie (productar) Date
ER \, Sigristure
REPUBLIQUE - S - D
weyr S Cerema -
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LA CERTIFICATION REGLEMENTAIRE

organismes notifiés

ce C€

1165 0333

Université. G.EIFFEL Afnor Certification

Marquage CE — Granulats
NF EN 13043 — pour mélanges hydrocarbonés et enduits superficiels
NF EN 13242+A1 — pour matériaux traités aux LH ou non traités
NF EN 12620+A1 — pour béton
NF EN 13139 — pour mortiers
NF EN 13383-1 — enrochements
NF EN 13450 — pour ballast

#Ha S Cerema .
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LA CERTIFICATION VOLONTAIRE

(S‘“.“ncnnom

0>
Qe
Ly

&
I\

Association Technique Certification Granulats (ATCG )

GRANULATS

Margque NF Granulats (NF041)

NF P 18-545 (article 7 — couches de fondation, de base et de
liaison)

NF P 18-545 (article 8 — couches de roulement)

NF P 18-545 (article 9 — bétons de chaussées)

NF P 18-545 (article 10 — bétons hydrauliques et mortiers)

wue 5% Cerema .
S
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Profil en travers d’'une structure de chaussées

Schéma V-4 Couche type de chaussée

Trottolr Chaussee Tranchée Accotermnent
i | s

Femblals de trotiolr

Actotement
GDO-sol GD1-50l GDMTT GONTZ GDNT3 / GONTT GDNTZ GDNT3
: Remblals d"accotement

GO0-sol GD1-50l GOMNT1 GDNTZ GDNT3

Cotche de base (q2)
GONTT GDNT2 GDNT3

Réfection démnitive

Couche de fondation (g2)

PSR (q3)
GDMT1 GONT2 GONT3 G01-50l GONT1 GONTZ GDNT3

Couche de réglage (q3) Couche de forme (q3) Remblals (q4) Enrobage (q5) PIR (q4)
GD1-500 GDNT1 GDNTZ GDNT3 GD7-50l GDNTY GOMNTZ GDNT3 GDO-s0l GO1-50l GDNT1 GDNTZ GDNT3 GODNT3 MID GDO-s0l GD1-50l GONT1 GDNTZ GDNT3

GONT1: usage traditionnel  GDNT1: usage possible

e 5% Cerema

Imuui CLIMAT & TERRITOQIRES DE DEMAIN

38




Acceptabilite
environnementale des

matériaux alternatifs
en technique routiere
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ACCEPTABILITE ENVIRONNEMENTALE DES

MATERIAUX ALTERNATIFS EN TECHNIQUE
ROUTIERE

Les matériaux de déconstruction issus du BTP

%> Cerema

Acceptabilité environnementale
de matériaux alternatifs

en technique routiere

Les matériaux de décanstiuction issus du BTP

EX
wer & Cerema
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I ACCEPTABILITE ENVIRONNEMENTALE DES

MATERIAUX ALTERNATIFS EN TECHNIQUE
ROUTIERE

Les matériaux de déconstruction issus du BTP

3 familles de matériaux alternatifs a la sortie
des installations :

- Béton

- Enrobé

- Mixte

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




ACCEPTABILITE ENVIRONNEMENTALE DES
MATERIAUX ALTERNATIFS EN TECHNIQUE

ROUTIERE

Les matériaux de déconstruction issus du BTP

Nom de la famille Nature des matériaux constituant cette famille
- Bétons de déconstruction de batiments ou d'ouvrages de génie civil, y
compris les retours de bétons préts a I'emploi non appliqués durcis.

Poteaux, bordures et pavés en béton. Yrutm
Sables el graves traités aux liants hydrauliques a usage routier.
BETON Briques non réfractaires. 170102
Reug+ Rb = 90 - NF EN 93311 Tuiles et céramiques. - 170103
Verre, 17 02 02
Graves et granulats non traités, paveés. . 17 05 04
Mélanges de béton, tuiles et céramigues ne contenant pas de substances 17 01 07
dangereuses.
ENROBE
Ra = B0 - NF EN 933-11 Agrégats d'enrobés bitumineux ne contenant ni goudron ni amiante, y 17836
ol compris les retours d'enrobés bitumineux non appliqués.
Fiche technique - NF EN 13108-8
1701
- : : A : 17 01 02
Matériaux en mélange issus de tranchées ou de déconstructions
d'assises de chaussée ou de couches de forme, traitées ou non aux liants 170103
MIXTE hydrauliques ou hydrocarbonés, meéme si ces matériaux contiennent des 17 02 02
matériaux alternatifs élaborés a partir de déchets minéraux d’origine 1703 02
industrielle (laitiers sidérurgiques, machefers d'incinération de déchets
non dangereux, cendres volantes de charbon, sables de fonderie, etc.). 17 05 04
1707 07

42
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ACCEPTABILITE ENVIRONNEMENTALE DES
MATERIAUX ALTERNATIFS EN TECHNIQUE

ROUTIERE

Les matériaux de déconstruction issus du BTP

Des usages

Usage d’au plus 3
metres de hauteur en
sous couche de
chaussées ou
d’accotement
d’ouvrages routiers
revétus :

- Remblai sous
ouvrage,

- Couche de forme

- Couche de fondation

Usages routiers "type 1"

: Rernblat de tranchée Rambilal Peste cpclable
e SN RN reyiiue O EANE revBlie | revElue - Couche de base et
Aokl ot assise Couche de forme Remblai et couchs de forms . .
de parking et asslse de chausses de vole de Eramway couche de Ilalson

REPUBLIQUE ‘R Ce re m a Formation a I'économie circulaire 43
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ACCEPTABILITE ENVIRONNEMENTALE DES
MATERIAUX ALTERNATIFS EN TECHNIQUE

ROUTIERE

Les matériaux de déconstruction issus du BTP

Usage d’au plus 6

Des usages métres de hauteur en

remblai technique
connexe a
I"infrastructure ou en
accotement, des lors
qu’il s’agit d’'usages au
L e sein d’ouvrages
AT ' routiers recouverts +
' usages de plus de 3
Remisai metres et d’au plus 6
metres de hauteur en
Posic sous-couche de
chaussée ou

Usages routiers "type 2"

[:I Remblai on zone revisue

Matériau routier

Rembial de plateforme végétalisée Meslon phonigque 6 paysage

d’accotement
EX

d’ouvrages routiers
R *'ﬁﬁ Cerema " revétus



ACCEPTABILITE ENVIRONNEMENTALE DES
MATERIAUX ALTERNATIFS EN TECHNIQUE

ROUTIERE

Les matériaux de déconstruction issus du BTP

au sein d’ouvrage routiers

Des usages revétus ou non revétus

Usages routiers "type 3" : - Sous couche de
chaussée ou
d’accotement, Remblai
technique connexe a
I"infrastructure
routiére ou en

accotement,
Couche de roulement,
| cwewe | remblai de pré-
e v smpimon chargement, systeme
o S el s Pl conl drainant,
T T - . I Pistes de chantier, routes
L ool oty e forestieres, chemins

d’exploitation agricole
REPUBLIQUE ’
& “'Q Cerema chemins de halage



e Des valeurs limites pour chaque famille pour chaque usage

 Des limitations d’usages liées a I'environnement immédiat
de l'ouvrage routier

e Des limitations d’usages liées a la mise en ceuvre des
matériaux alternatifs

Une information sur le matériau alternatif adressée au client
au plus tard 2 mois apres la livraison des matériaux sur le
chantier

EX

REPUBLIQUE ’
FRANGAISE ~ 0
Liberse ‘



 EMSEMBLE PARTICIPONS A PRESERVER LES RESSOURCES WATURELLES PAR 1'EMPLOI DE MATERIAUK ATERWATIFS

Instaflation ayanl fabnigus
le st enan alkeanatd

Al

aubes informations ..

Hature die ['arsvage

koitsres e cedicibage ki b b de Cuiage eutiel
Loy usa0es Mubarsey sanl ks iages, me sein o' ouwages reullens,
ik yped 1, 2 el 3gHANIE (hapeis
Lo usages mutlars de © Typa 1w oot livs usages o au plis rss
sridsirgs i hanriess @nters comche de chaussés oo d"accateme
o ousrages rootery « rewidus o beln que -

= apmiblal Seus ouEane

= i hi e Daidve |

= geuche de fondation |

- gadichi o e of CHiche S lidsnn.
U quvTage 10 1 IRpetE @ aveb 4 8 52 couche de sarise
a5t réaksde A Faide o asphahe, F srontds bt . tpasduils
supficiels EFusum, die ikion de cirent oo de pesds jeinloyes
par un materiay & ot 4 elle présente en fot pont une penle
mdnimale de | %
Les routiers de o Type T & sont fey usaqes o au plus s
mabinah o hivebguin &0 sembla tchnigi coreni & I'infias e g
roligee dex o platelorne. Hanchde, medsn de prolection
phonsgue, &b ol en accalemes, dés dors 01 5 =it Fusags
A0 50N O U R PR S DI -
Relbapm dgalemen des wages rouliars de < tppe 3 = ey usages
iz pluy e tils ke gl 0Cp pys sie eebies de haglee @n
wus-ropthe de dhauede ou ' accebement, des fors ol sagil
d'usages oo sein d'auviages muliens s revilug =,

Un cuviage rouber eaf wtpuif o recouver! = i bes maleraus

| w Typed s SType e " Type e
Rernblas lechneque tm Remblai lechnique [m | | Lok & asside |
Sous-cputhe de chawssée ou o accotement (a1 . Remblai de franchée 7 | Couche de feime o
Couchie & roulement : :

(endults suipeiloels, bilans bitamineux) a - bouche dasisa m; | Hemblai sops oerage 3
Remblas de pré-chargement n Autie, pisiset | M| Remblai de yanthée ul
Srsbéme dramant :
(hranchi, &, Chaiissde rEdemmi 2 Aultre; phitlier 3
Piste de chantier a |
Route: forpsticre I |
Chemin o exploitation syricoly = !
Cherin de halage =} |
multre, précises al |

HEION A1 EMRGSE MAKIE T |
Hlom © Wormes Prauii -
Matériai ran tradld 000 G 4 i1
Makéring Brane mix lianti hydraaliques ow & la chaux !
Miskeerainu Braste aux lionts hydrocarhonées =

Yisa du labrican

sy S Cerema
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