ANNEXE - Données hydrogéologiques

— Contexte hydrogéologique

Trois unités hydrogéologiques sont définies sur Marie-Galante selon le référentiel
hydrogéologique frangais (Dumon et al. 2009) :

e Les calcaires blancs a polypiers (unité aquifére) ;
e Les calcaires biodétritiques a nodules algaires (rhodolites) (unité aquifére) ;
e Le substratum volcano-sédimentaire (unité semi-perméable).

Compte tenu de la connexion hydraulique entre les deux unités aquiféres, il est admis qu’une
unigue nappe d'eau souterraine occupe I'ensemble de I'lle de Marie-Galante (masse d'eau
souterraine « FRIG002 »). L'aquifére est de type carbonaté continu et se compose de couches
calcaires superposées formant un seul réservoir de type poreux et fissuré. La nappe d'eau
douce de ce réservoir est libre et en équilibre hydrostatique avec les eaux marines
environnantes, lui conférant ainsi un caractére particulierement vulnérable au risque de
salinisation, notamment en cas de surexploitation de la ressource.

En outre, une karstification des formations carbonatées existe, mais son degré d’évolution en
profondeur est mal appréhendé et son réle vis-a-vis des écoulements souterrains n'est pas
décrit. On rappelle aussi que le substratum volcano-sédimentaire peu perméable sur lequel
reposent les formations calcaires sus-jacentes constitue une protection localisée de la nappe
vis-a-vis d'intrusions verticales d’eau salée (a I'est et au centre de I'lle notamment).

La carte piézométrique caractéristique des basses eaux établie en 1982 est présentée en
illustration 4 et caractérise la géomeétrie de la nappe de Marie-Galante.
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lllustration 4 - Carte piézométrique de la nappe de Marie-Galante (FRIG002) (d'apres Paulin et
Dourgaparsad, 1982)

Source : Cartographie de l'interface Eau douce-Eau salée de I'ile de Marie Galante , BRGM/RP-66915-FR — Décembre 2018

A partir de cette carte piézométrique, il est constaté la présence d’'un dome piézométrique
d’axe légérement NNE/SSO, centré sur le plateau de 'Etang-Noir au centre-est de I'lle et dont
le sommet dépasse la cote de 15 m NGG. Les écoulements souterrains sont donc radiaux
depuis le déme et en direction du littoral, excepté dans la partie Nord de I'lle (Les Bas) ou les

écoulements sont barrés par la limite étanche que constitue 'accident majeur de la « barre de
I'tle ».

Le systéme des « Bas » est caractérisé par une piézomeétrie particulierement faible, inférieure
a 2 m NGG. Compte tenu de I'équilibre hydrostatique entre eaux douces et eaux salées dans
cette zone et la barriére hydrauligue d'eau douce interdisant I'avancée du biseau salé en
profondeur, une position relativement haute de l'interface eau douce — eau salée dans ce
compartiment de I'ile est attendue.

Du fait de sa piézométrie relativement importante et d’'un gradient hydraulique significatif, le
compartiment surélevé de Iile (Les Hauts) est moins vulnérable a [lintrusion marine.
Cependant, sur une couronne littorale d’environ 3 km de largeur, le gradient hydraulique se
réduit fortement et la piézométrie passe sous les 2 m NGG. Une surexploitation de la ressource

en eau douce dans cette zone pourrait rapidement initier une remontée verticale des eaux
marines sous-jacentes.

La morphostructure et la piézométrie de I'lle de Marie-Galante peuvent étre confrontées afin
de mettre en évidence l'influence du modelé topographique sur I'écoulement souterrain.

Source : Cartographie de I'interface Eau douce-Eau salée de I'ile de Marie Galante , BRGM/RP-66915-FR — Décembre 2018
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— imite hydraubque étanche ("Barre de Me")

@  Stabons du réseau prbzomitnique de Guadeioupe
&  Points de prélevement deau souterraine
Risque de salinisation
[] Manimai (cote puzometique < 40,5 m NGG)
[ Ree cote pézométrique entre 0.5 ot 2m NGG)
[7] Faitte (cote pézometrique > 4 2m NGG)

lllustration 12 - Sensibilisation et risque de salinisation des eaux souterraines en Grande-Terre
(d’aprés Bézélgues et al., 2007)

Source : Cartographie de I'interface Eau douce-Eau salée de I'ile de Marie Galante , BRGM/RP-66915-FR — Décembre 2018
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Cartographie piézométrique :
[ vome piézométrique (h > 15m NGG) [[] Gradient hydraulique éleve
Piézométrie élevée
Gradient hydraulique faible
B3 Gradient hydraulique faible = hydrauliq
- Piézométrie basse (h < 2m NGG) ;
Gradient hydraulique trés faible ——p Lignes de courant
Morphologie : w—— FAILLE MAIEURE seseses LIMITES STRUCTURALES

(« BARRE DE L'ILE »)

Carte piézométrique de I'lle de Marie-Galante,
en relation avec sa morphologie structurale

Hlustration 5 - Carte de la relation entre piézométrie et morphologie de la nappe de Marie-Galante

Source : Cartographie de I'interface Eau douce-Eau salée de I'ile de Marie Galante , BRGM/RP-66915-FR — Décembre 2018

Projet forage irrigation — Maurailles, 97112 GRAND BOURG



Légende

— | irvie hydraulique dtanche ("Barre de e

Altitude théorique du biseau salé (Hautes Eaux, 1982)
w— - 640 & - 80 m NGG

e - T9.99 & - 20 m NGG
——-194-6mNGG

lllustration 13 - Carte de l'altitude théorique de l'interface ED — ES (utilisation de la loi de Ghyben-
Herzberg et d'aprés la carte piézométrique de 1982)

Source : Cartographie de I'interface Eau douce-Eau salée de I'ile de Marie Galante , BRGM/RP-66915-FR — Décembre 2018
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Niveau nappe 11 m

Profondeur biseau
400 m

lllustration 11 - Position de l'interface selon Ghyben Herzberg (Frissant et al. 2005)

Source : Cartographie de I'interface Eau douce-Eau salée de I'ile de Marie Galante , BRGM/RP-66915-FR — Décembre 2018
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